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Resumen

El objetivo de este estudio fue analizar la simulacion como estrategia de apoyo en la ensefianza de
las Ciencias Naturales en el nivel de educacion basica y bachillerato en Portoviejo. Ecuador. A
tenor de cumplir con este propdsito se realizé una revision bibliografica de trabajos publicados
acerca de esta técnica. Desde el punto de vista metodoldgico esta investigacion asumio una
metodologia con enfoque cualitativo, en el marco de la cual se utiliza el analisis de contenido,
mediante una revision documental- bibliografico. Para ello, se seleccionaron materiales literarios
atendiendo a criterios tales como relevancia, pertinencia, aportes y afio de publicacion entre 2015
a 2020. Sin embargo, se incluyo trabajos de afios anteriores a los mencionados, dado los aportes
significativos para este estudio. Los resultados obtenidos indicaron que los estudiantes prefieren
las herramientas virtuales a las clases convencionales. EI uso de equipos como PASCO
SCIENTIFIC para la ensefianza de las ciencias brinda la posibilidad de trabajar en un ambiente de
ensefianza e investigacion protegido y seguro, ademas de ofrecer practicas a menor costo, y
extender el concepto de laboratorio al aula y al domicilio de cada estudiante a través del uso de la
computadora. Se concluy6 que: La utilizacion de materiales didacticos el empleo de las TIC ofrece
un mejor rendimiento que Unicamente la explicacién tedrica clasica del profesor y por tanto, los
simuladores virtuales contribuyen de manera positiva en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

Palabras claves: Educacion; simuladores; ciencias naturales; aprendizaje.

Abstract

The objective of this study was to analyze simulation as a support strategy in the teaching of Natural
Sciences at the basic and high school level in Portoviejo. Ecuador. In order to fulfill this purpose,
a bibliographic review of published works on this technique was performed. From a
methodological point of view, this research assumed a methodology with a qualitative approach,
in the framework of which content analysis is used, through a documentary-bibliographic review.
For this, literary materials were selected according to criteria such as relevance, relevance,
contributions and year of publication between 2015 to 2020. However, works from years prior to
those mentioned were included, given the significant contributions for this study. The results
obtained indicated that students prefer virtual tools to conventional classes. The use of equipment
such as PASCO SCIENTIFIC for science education offers the possibility of working in a protected
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and safe teaching and research environment, in addition to offering practices at a lower cost, and
extending the concept of laboratory to the classroom and home of each student through the use of
the computer. It was concluded that: The use of teaching materials the use of ICT offers a better
performance than only the classical theoretical explanation of the teacher and therefore, virtual
simulators contribute positively in the learning process of students.

Keywords: Education; simulators; natural Sciences; learning.

Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a simulacdo como estratégia de apoio ao ensino de ciéncias
naturais nos ensinos fundamental e médio de Portoviejo. Equador. Para cumprir esse objetivo, foi
realizada uma revisao bibliografica dos trabalhos publicados sobre esta técnica. Do ponto de vista
metodoldgico, esta pesquisa assumiu uma metodologia de abordagem qualitativa, no &mbito do
qual é utilizada a analise de contetdo, por meio de uma revisdo documental-bibliografica. Para
isso, 0os materiais literarios foram selecionados de acordo com critérios como relevancia,
relevancia, contribuicGes e ano de publicacdo entre 2015 e 2020. No entanto, foram incluidos
trabalhos de anos anteriores aos mencionados, dadas as contribuicdes significativas para este
estudo. Os resultados obtidos indicaram que os alunos preferem ferramentas virtuais as aulas
convencionais. O uso de equipamentos como 0 PASCO SCIENTIFIC para o ensino de ciéncias
oferece a possibilidade de trabalhar em um ambiente de ensino e pesquisa protegido e seguro, além
de oferecer préaticas a um custo menor e estender o conceito de laboratério para a sala de aula e a
casa de cada um. aluno através do uso do computador. Concluiu-se que: O uso de materiais
didaticos, o uso das TIC, oferece um desempenho melhor do que apenas a explicacdo tedrica
classica do professor e, portanto, os simuladores virtuais contribuem positivamente no processo de
aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Educacdo; simuladores; Ciéncias Naturais; Aprendendo.

Introduccion
El campo de estudio de las Ciencias Naturales son los fendmenos naturales, asi dentro de este
cuerpo disciplinar se consideran a la Fisica, Biologia, Quimica y la Geologia, las cuales abordan

estos fendmenos, desde distintos puntos de vista. En el ambito educativo, estas areas del
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conocimiento se abordan con el proposito general de desarrollar en el estudiante capacidades que
le permitan entender el medio natural del cual forma parte.

De este modo, la ensefianza de las ciencias naturales en el nivel de la educaciéon basica y
bachillerato, esta orientada al desarrollo de habilidades y destrezas que posibiliten en el educando,
acometer con éxito situaciones relacionadas con la investigacion y la experimentacién, como
procesos elementales para el desarrollo del pensamiento l6gico.

Hoy en dia el aprendizaje de las ciencias constituye un aspecto fundamental, pues ofrecen a los
nifios y adolescentes la adquisicion de un conglomerado de saberes cientificos que le confiere por
un lado la comprension del mundo de los fendmenos naturales y la sociedad en que vive y, por el
otro desenvolverse e interactuar de manera méas auténoma en ellos.

A este respecto, el conocimiento de las ciencias naturales ha premiado la vida social y es asi que,
en la actualidad, hay un consenso acerca de la necesidad de que cada ciudadano debe poseer una
cultura cientifica, por maltiples razones importantes. De acuerdo con (Claxton, 1994):

Importan en términos de la basqueda de mejores maneras de explorar el potencial de la
naturaleza, sin dafiarla y sin ahogar al planeta. Importan en términos de la capacidad de
la persona para introducirse en el mundo de la Ciencia por placer y diversion. Importan
porque las personas necesitan sentir que tienen algun control sobre la seleccion y el
mantenimiento de la tecnologia que utilizan en sus vidas...E importan porque la Ciencia
constituye una parte fundamental y en constante cambio de nuestra cultura y porque sin
una comprension de sus rudimentos nadie se puede considerar adecuadamente culto.

En efecto la presencia de los aportes de las ciencias naturales en la vida social, es facilmente
observable e identificable, ya que estan presentes en diversos contextos como la salud, los recursos
energéticos, la produccion y procesamiento de alimentos, en el transporte, en el cuidado y
conservacion del medio ambiente, en los avances y el desarrollo experimentado en el area
tecnoldgica, y en todas aquellos aspectos que han contribuido a mejorar la calidad de vida delos
ciudadanos.

Debido a esto los ambientes educativos actuales, debe afrontar los desafios que plantea la sociedad
globalizada, lo cual implica apostar por un proceso de ensefianza modernizado y dinamico, que
ofrezca herramientas de aprendizaje y capacite a los estudiantes hacia el logro de las metas

cénsonas con el reto que significa vivir en una sociedad altamente cambiante y tecnificada.
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Por ello, son sumamente importantes las estrategias de trabajo adoptadas por los docentes para
producir los cambios necesarios en los estudiantes. Segun (Diaz & Herndndez, 1999)“las
estrategias como procedimientos utilizados para el sujeto de ensefianza con el fin de estimular un
proceso de significacion.” Lo que es lo mismo, que aprendizaje significativo, concepto desarrollado
por Ausubel (1983). Como resultado de esto, las estrategias didacticas deben proporcionar a los
alumnos elementos tedricos y practicos para desenvolverse de manera idonea en el actual entorno
social.

En este sentido, (Diaz & Hernandez, 1999)sefialan que las estrategias didacticas incluyen
estrategias de aprendizaje y estrategias de ensefianza. En la misma linea, (Campos, s/f) afirma que
“las estrategias de ensefianza se refieren a las utilizadas por el profesor para mediar, facilitar,
promover, organizar aprendizajes, esto es, en el proceso de ensenanza.” En este propodsito, las
estrategias de ensefianza son los métodos, técnicas o herramientas, entre otras, que emplea el
profesional de la docencia para llevar a cabo el proceso, cuyo objetivo primordial es lograr cada
vez una mayor competencia en los alumnos. Con respecto a las estrategias de aprendizaje, la misma
autora sefiala que “son una serie de operaciones cognoscitivas y afectivas que el estudiante lleva a
cabo para aprender, con las cuales puede planificar y organizar sus actividades de aprendizaje.” En
otras palabras, las estrategias de aprendizaje, son aquellos procesos mentales que realiza el alumno
para afianzar el conocimiento.

Por lo anteriormente sefialado, es relevante la vision que tenga el mediador educativo, para adecuar
las actividades de aprendizaje al reto que supone la educacion hoy en dia, en la consecucién plena
de los objetivos educativos que conlleven a un aprendizaje significativo por parte del alumno. En
alusion a las estrategias de ensefianza empleadas por los docentes para el estudio de las ciencias
naturales en los niveles de educacion basica y bachillerato, estas deben estar concebidas de tal
manera, que eleven el nivel de motivacion del educando hacia el conocimiento de la disciplina
como parte fundamental del proceso de integracién social en la cual el estudiante se encuentra
Inmerso, ya que necesita entenderla y considerarse parte de ella.

Es importante reconocer que el aprendizaje de las ciencias naturales comporta el desarrollo de
competencias cientificas. Segun (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010)“las competencias
cientificas son un conjunto de conocimientos, capacidades y actitudes que permiten actuar e

interactuar significativamente en contextos en los que se necesita “producir, apropiar o aplicar
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comprensiva y responsablemente los conocimientos cientificos.” Por tanto, la ensefianza de las
ciencias naturales supone la comprension de medio ambiente que les rodea, tanto en su dimension
natural como en la dimension tecnoldgica, que en estos tiempos tiene gran importancia y mediante
la técnica de la simulacidn, se busca propiciar el interés por el aprendizaje de la ciencia, destacando
que el uso de las nuevas tecnologias genera aprendizaje significativo en los estudiantes.

Ahora bien, es sabido que las generaciones actuales han crecido en un mundo donde las nuevas
tendencias y herramientas tecnolégicas dominan casi todos los aspectos de la vida cotidiana. Por
tanto, en el nivel de educacion béasica y bachillerato, las estrategias de ensefianza y aprendizaje
empleadas por el profesorado deben partir de la base del conocimiento de cdmo aprenden los nifios
y adolescentes en la actualidad. En este sentido, la tecnologia computacional y el Internet tienen
un potencial para propiciar la ensefianza y el aprendizaje en general y de las ciencias naturales en
particular.

Asi, surge la necesidad de emplear metodologias de ensefianzas en el area de las ciencias naturales,
cénsonas con el avance de las nuevas tecnologias y a tal fin, la simulacion como metodologia
educativa constituyen un valioso recurso para lograr este propdsito. (Gaba, 2004) manifiesta que
“la simulacidn es una técnica para remplazar o amplificar una experiencia real que esta a menudo
inmersa en lo natural, y que su practica simulada evoca o replica, sustancialmente, aspectos de ese
mundo real, en una forma interactiva total.” Es asi que, el docente puede brindar al estudiante un
aprendizaje significativo, mediante el uso de estrategias de ensefianza con apoyo tecnoldgico,
conducentes al desarrollo de habilidades, destrezas y competencias en los aprendices y, para lograr
esta finalidad la simulacién, constituye una herramienta muy util.

En este marco, diversas investigaciones sugieren que la simulacién es una importante técnica en el
entorno educativo. Sobre este hecho, se puede mencionar un estudio desarrollado por (Casal, 2016)
en la Universidad de Valencia en Espafia, donde llega a interesantes conclusiones, a saber, la
formacion basada en la simulacion es un método apropiado para la ensefianza de Grado de
Enfermeria, de igual modo dice que la simulacién clinica es una herramienta Gtil para la adquisicion
de habilidades no tecnicas en el Grado en Enfermeria. Por lo que afirma que la simulacion se
considera una metodologia Util antes y después de las practicas clinicas hospitalarias.

En la misma linea, (Meza, 2017) presentd una investigacion en la Universidad César Vallejo de

Peru, referida al uso de los simuladores virtuales en la capacidad de indagacion-experimentacion
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en estudiantes del 5to de secundaria, las conclusiones del estudio indican que: los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron mejores resultados después de la aplicacion de los simuladores
virtuales. Por lo cual, la aplicacion de los simuladores virtuales causaron efecto significativo en el
desarrollo de la capacidad de Indagacion y Experimentacion de los alumnos.

A nivel nacional, (Colcha, 2017) expuso un trabajo denominado sobre el uso de los simuladores
virtuales como recursos didacticos para el aprendizaje de ciencias naturales, en los estudiantes de
octavo afio de educacion basica en la Universidad Nacional de Chimborazo en Ecuador,
encontrando que: los simuladores virtuales contribuyen de manera positiva en el proceso de
aprendizaje de los alumnos, a su vez es una estrategia recomendada a los docentes en su praxis
educativa pues ofrece resultados positivos en su aplicacion como recurso didactico.

Todos estos estudios parecen confirmar que el uso de los simuladores en los ambientes educativos,
como medios de apoyo para los procesos de ensefianza y aprendizaje, son recursos valiosos que
contribuyen a los fines educativos en general y de los objetivos de la ensefianza de las ciencias en
particular.

Es importante resaltar, que el proceso de ensefianza de las ciencias naturales desde hace décadas,
comprende un cuerpo de conocimientos tedricos, proyectos de investigacion y una serie de
actividades eminentemente practicas, que se han convertido en un elemento indispensable para la
complementariedad entre teoria y préctica.

Por ello, las simulaciones han estado presentes desde hace varios afios en la formacion de los
estudiantes. Para ilustrar esto, los simuladores de baja fidelidad se han usado para la ensefianza de
las Ciencias Biologicas, (Diaz & Ferrer, 2018) indican que los simuladores de baja fidelidad son
aquellos dispositivos que imitan una parte del cuerpo humano. De manera similar (Pelés & Gomar,
2010) dicen que se trata de modelos anatomicos o0 maniquies disefiados para replicar solo una parte
del cuerpo o el cuerpo entero para practicar habilidades o procedimientos clinicos basicos.

Algo similar ocurre con los simuladores de baja tecnologia. A decir de (Diaz & Ferrer, 2018) “como
simuladores de baja tecnologia también podemos considerar la utilizacion de animales, ya sea
partes de ellos, como por ejemplo huesos de pollo para la practica de acceso intradseo.”
Atendiendo a esto, las practicas de laboratorio con simuladores son herramientas muy Utiles para
propiciar el aprendizaje de las ciencias naturales, en un entorno altamente interactivo en

consonancia con la forma de aprender de los jovenes hoy en dia.
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Con base a ello, otra de las disciplinas enmarcadas dentro del curriculo de las ciencias naturales en
el nivel de educacion basica y bachillerato es la Fisica, donde se puede establecer un entorno de
simulacion como estrategia para la ensefianza de diversa tematicas que suelen presentar dificultades
para el estudiante. A manera de ejemplo, el estudio de las Leyes de Newton debido al grado de
abstraccion que estas presentan, puede facilitarse con la puesta en marcha de actividades basadas
en la simulacion. A decir de (Bentivenga, Giordani, & Bombelli, 2018) esto podria ser la clave
para determinar si los estudiantes son capaces de apropiarse de las bases conceptuales que sustentan
la tematica.

En el mismo orden, (Antueno, s/f) indica que “por medio de la simulacién por computadora, ciertos
conceptos pueden ser mejor comprendidos, ya que esta metodologia brinda una perspectiva distinta
y complementaria a la via experimental tradicional.” Tal es el caso de los distintos conceptos que
trata la Fisica, tanto respecto de las Leyes de Newton propiamente dichas, como masa inercial y
gravitacional y conceptos derivados como: fuerza, inercia, aceleracion y masa, que requieren de un
alto grado de abstraccion por parte de los estudiantes. Es por ello que el aprendiz debe adquirir a
partir del aprendizaje que genera el docente, capacidades, por medio de distintas estrategias de
ensefianza y en concreto de las simulaciones.

Ademas de lo anteriormente expresado con respecto a la estrategia de simulacion usada para la
ensefianza de la Fisica (Antueno, s/f) dice que “cuando un fendmeno es muy complejo, la
simulacion permite eliminar algunas variables, simplificando el modelo, y facilitando su
comprension. Por otro lado este mismo autor sefala que “se puede trabajar en condiciones
experimentales imposibles de lograr en un laboratorio, por ejemplo, variar la aceleracion de la
gravedad o, mas aun, experimentar variando algunos modelos tedricos aceptados y evaluar sus
posibles consecuencias.

Asimismo, en el disefio curricular para la educacion basica y de bachillerato, con orientacion en
Ciencias Naturales, se inserta la ensefianza de la Quimica, que al igual que las otras areas que
conforman el campo disciplinar de estas ciencias, demanda un conjunto de saberes por parte de los
estudiantes, que el docente debe favorecer para la correcta interpretacion de los fendmenos objeto
de estudio, por esta razon, la simulacién constituye una herramienta Gtil para la ensefianza de la

Quimica.

11 Vol. 6, nim. 2, Especial junio 2020, pp. 04-22
Enrigue Byron Ayén Parrales, Maria del Carmen Victores Pérez



Dom Cien, ISSN 2477'8818 REVISTA
Vol. 6, nim. 2, Especial junio 2020, pp. 04-22 o

DOMINIO DE

—_
LAS CIENCIAS

La simulacidn: Estrategia de apoyo en la ensefianza de las Ciencias Naturales en basica y bachillerato, Portoviejo, Ecuador

A tal efecto, (Quiroga, Ferrer, Sebok, & Gobbi, 2014) afirman que “con el uso de las computadoras
han surgido nuevas formas de ensefianza de la Quimica que posibilitan el acercamiento de los
alumnos a dicha ciencia.” Asimismo, sefialan estas autoras que mediante el simulador “los alumnos
visualizan lo que en teoria explicamos, pueden integrar con la practica y resolver situaciones
problematicas con mayor entusiasmo y coherencia, no solo aplicando métodos tedricos sin poder
reflexionar sobre los resultados obtenidos y su pertinencia.”

Al respecto conviene decir que el empleo de los recursos tecnoldgicos, concretamente los
simuladores, en la ensefianza de la Quimica, donde resulta mas complejo el aprendizaje por los
estudiantes, al igual que en las disciplinas de Biologia y Fisica, se dirigen a fomentar la
participacion y la motivacion del alumnado en las disciplinas cientificas. Segun (Lopez, Lopez, &
Ramos, 2018) “los ambientes virtuales combinan el texto, video, audio y animaciones, lo que
permite variedad de publicaciones que enriquecen el conocimiento en la Quimica.” Siguiendo con
el aporte de estos autores, los simuladores “permiten experimentar en Quimica fendmenos que
pueden ser inalcanzables en el ambiente educativo, ayudando al estudiante a relacionar lo teérico
con lo practico mejorando la comprension.” (Lopez, Lopez, & Ramos, 2018).

En esta linea, la simulacién como estrategia para la ensefianza de la Quimica, tiene aplicacién en
diversas tematicas. Asi, (Hernandez & Astudillo, 2014) afirman que “esta se aplica en numerosos
casos, entre los que se pueden destacar desde las valoraciones acido-base mediante un software
digital asistido por ordenador.” De manera similar, existen plataformas en Internet que pueden ser
utilizadas para las simulaciones en Quimica, como es el caso, segun (Frias, Arce, & Flores, 2016)
“Socrative.com” para el aprendizaje de la Quimica General.

Sobre la base de los planteamientos anteriores surgié la siguiente inquietud ¢Seran las
simulaciones, estrategias de apoyo para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel de
educacion Basica y Bachillerato?

A tal fin, como una manera de dar respuesta a esta interrogante de investigacion se planteo el
siguiente objetivo de estudio analizar las simulaciones como estrategias de apoyo para la ensefianza

de las Ciencias Naturales en el nivel de educacion Basica y Bachillerato.

Metodologia
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El proceso de investigacion parte de la realizacion de la busqueda en linea de referencias relevantes
de la literatura cientifica, en sitios online de naturaleza académica, hecho motivado por ser de
acceso libre y por difundir la produccion cientifica editada en el area del conocimiento de las
Ciencias Naturales. La variable estudiada fue la produccion cientifica relacionada con la
simulacion como estrategia de apoyo para la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel de
Educacion Bésica y Bachillerato. Para la recoleccion de las fuentes bibliograficas se utilizé la base
de datos, y se aplico el modelo busqueda avanzada a través de las palabras clave, todas relacionadas

con los términos simulacion, estrategias, ensefianza de las Ciencias Naturales.

Analisis y Discusion de los resultados

En la busqueda de informacion se procedié a seleccionar, clasificar y ordenar las fuentes de acuerdo
a temética de investigacion, afio de publicacion y relevancia. Asimismo, se consideraron
publicaciones que independientemente de su fecha de publicacion fueron consideradas debido a
sus valiosos aportes para esta investigacion.

Finalmente, el analisis del estudio bibliométrico permitié seleccionar diez (10) publicaciones
cientificas, cuyos aportes se consideraron los mas valiosos y pertinentes para el desarrollo de este
estudio.

Para ello, se tomd como accion: conocer los aspectos conceptuales sobre la simulacion en los
entornos educacionales. El conjunto de informacién analizada proviene de diversas fuentes de
informacion consultada, a saber, articulos cientificos, tesis doctorales, libros, los cuales son
firmados por autores pertenecientes a diferentes paises. Todas las publicaciones son consideradas
del area de Educacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales, y otras relacionadas. Fueron

recolectadas en el mes de mayo 2020, se observan en la figura 1.
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Conceptualizacion

LAS SIMULACIONES

Recurso atractivo

Caracterizacion
] Proceso de ensefianza
Estrategia
(Colcha,
Recurso didactico .
Método Habilidades no »
(Casal (Colcha, 2017) técnicas (Casal, Indagaci6
, n (Meza,

Lopez, Lopez, & Ramos, Comp,e_tenmas .
especificas Experimenta
Ambiente de trabajo ((Sevillano & cion
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(Quiroga, Ferrer, Sebok, & Rendimiento
académico: Mejora Lenguaje
i calificaciones técnico
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Ferrer, Sebok, & Gobbi,

Respuesta a las exigencias
actuales (Diaz y Hernandez,

Facilita la comprension de
contenidos procedimentales
(Sevillano & Galiano, 2015)

Figura 1. Fuentes bibliograficas consultadas

Una vez analizada la informacion, sobre el uso de las simulaciones como estrategias de apoyo para

el aprendizaje de las Ciencias Naturales, se ha observado que los autores consultados han

coincidido en mencionar que, las simulaciones contribuyen a mejorar los resultados del aprendizaje

de los estudiantes, tal es el caso de (Colcha, 2017).

Otro de los hallazgos encontrado en los materiales bibliograficos analizados es que la utilizacion
de simuladores como PASCO SCIENTIFIC, para la ensefianza de las ciencias brinda segun

(Quiroga, Ferrer, Sebok, & Gobbi, 2014) la posibilidad de trabajar en un ambiente de ensefianza e

14 Vol. 6, nim. 2, Especial junio 2020, pp. 04-22

Enrigue Byron Ayén Parrales, Maria del Carmen Victores Pérez



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 6, nim. 2, Especial junio 2020, pp. 04-22

REVISTA
CIENTIFICA'

—_
LAS CIENCIAS

DOMINIO DE

La simulacidn: Estrategia de apoyo en la ensefianza de las Ciencias Naturales en basica y bachillerato, Portoviejo, Ecuador

investigacion protegido y seguro, son menos costosas que las practicas tradicionales y mas
accesibles a través del uso de la computadora.

En perspectiva, las simulaciones como técnicas de apoyo son muy valiosas en el propdsito del logro
de los objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales, de acuerdo con los resultados obtenidos
de las investigaciones de (Crespo, 2013), pero en ningin caso sustituyen la realidad y las

interacciones docente estudiante en las aulas de clase.

Conclusiones

Se concluy6 que la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel de basica y bachillerato, como
una disciplina que no solo aborda la entrega de contenidos, sino también es una actividad que
requiere explicaciones de indole practico para el desarrollo de, entre otras competencias cientificas,
tiene que estar enfocada a brindar al estudiante conocimientos de acuerdo a los cambios que van
ocurriendo en el mundo y en el entorno cotidiano del estudiante y en este sentido, las simulaciones
se convierten en una de las estrategias de apoyo docente que pueden ayudar a este propdsito con el
fin de formar ciudadanos acordes con las exigencias del presente siglo.

De acuerdo con los resultados presentados en los estudios consultados, los simuladores han sido
usados con consecuencias favorables para la ensefianza de contenidos de fisica y quimica que se
consideran problematicos por parte de los estudiantes por su nivel de abstraccion, y en relacion a
la biologia, los simuladores de baja fidelidad y de baja tecnologia (Diaz & Ferrer, 2018) son utiles
para la ensefianza de la anatomia humana. Atendiendo a esto, los simuladores son herramientas
muy Utiles para propiciar el aprendizaje de las ciencias naturales, en un entorno altamente

interactivo en consonancia con la forma de aprender de los jovenes hoy en dia.
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