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Resumen

El presente proyecto se basa en el desarrollo de una aplicacion movil multiplataforma denominada
SCB. La aplicacion permite realizar la simulacion de créditos bancarios del pais de tres diferentes
maneras: simular de los bancos que se encuentren a cierta distancia del usuario, de cada banco que
exista en el pais y de los bancos que tienen un mismo crédito; ademas de poder visualizar que
institucion presenta la mejor alternativa de crédito, sus oficinas con su respectiva informacion y
ruta. La metodologia empleada en el desarrollo de la aplicacion es Mobile-D y fue codificada en el
framework IONIC que utiliza las tecnologias Html, Css y JavaScript.

Palabras claves: Aplicacion Mavil; multiplataforma; movile-d; ionic; web service; simulador de

crédito; geolocalizacion.

Abstract

This project is based on the development of a multiplatform mobile application called SCB. The
application allows the simulation of the country's bank credits in three different ways: simulate the
banks that are at a certain distance from the user, each bank that exists in the country and the banks
that have the same credit; in addition to being able to visualize which institution presents the best
credit alternative, its offices with their respective information and route. The methodology used in
the development of the application is Mobile-D and it was coded in the IONIC framework that uses
Html, Css and JavaScript technologies.

Keywords: Mobile Application; multi platform; movile-d; ionic; web service; credit simulator;

geolocation.

Resumo

Este projeto € baseado no desenvolvimento de um aplicativo mével multiplataforma chamado SCB.
O aplicativo permite simular os créditos bancarios do pais de trés maneiras diferentes: simular os
bancos que estdo a uma certa distancia do usuario, cada banco existente no pais e 0s bancos com o
mesmo credito; além de poder visualizar qual instituicdo apresenta a melhor alternativa de crédito,
seus escritorios com suas respectivas informacBes e rotas. A metodologia utilizada no
desenvolvimento do aplicativo € o Mobile-D e foi codificada na estrutura IONIC que utiliza as

tecnologias Html, Css e JavaScript.
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Introduccién

En los ultimos tiempos la introduccidn y el desarrollo de las Tecnologias méviles han causado un
gran impacto en nuestra sociedad [1], cambiando la manera en que nos comunicamos,
interactuamos, nos informamos y por supuesto también la forma en que opera la economia, el
comercio, los servicios educativos y de salud. [2]

El uso masivo de teléfonos moviles ha hecho que el desarrollo de aplicaciones moviles se convierta
en un mercado mundial [1], logrando que muchas empresas inviertan en su desarrollo para adquirir
ventajas competitivas respecto a lacompetencia, lograr mayores ganancias, eficiencia y agilidad al
momento de prestar sus servicios a la ciudadania. [3]

La Superintendencia de Control del Poder de Mercado (SCPM) es una entidad en nuestro pais,
encargada de controlar el correcto funcionamiento de los mercados, a través de la prevencion de
los abusos de poder de mercado y de todas aquellas practicas que vayan en perjuicio de los
consumidores [4]. Como parte del cumplimiento de sus funciones instituciones es mantener a los
ciudadanos informados de precios y servicios que ofrecen los diferentes operadores econdémicos,
es por esto que vio la necesidad de implementar aplicaciones maéviles en los sistemas operativos
que predominan en la sociedad local.

Actualmente esta entidad busca desarrollar una aplicacion movil que permita simular el crédito de
los bancos mas cercanos a la ubicacién del usuario, de cada banco y los que presentan un mismo
crédito; ademas de conocer cual banco ofrece la mejor alternativa y mostrar sus oficinas en el mapa
con su respectiva informacion y ruta.

La finalidad de la aplicacion es lograr que los usuarios ahorren tiempo y dinero al tener que
trasladarse a las diferentes entidades financieras para obtener informacidn sobre un crédito, ademas
de facilitarle la eleccion de cual ofrece las mejores prestaciones al momento de solicitar dicho

crédito.
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Estado del arte

En esta seccion se describe de una forma ordenada y secuencial los contenidos mas relevantes para

desarrollar la aplicacion.

A. Créditos en ecuador

Segun la resolucién expedida por la Junta de Politica Monetaria y Financiera del Ecuador, son 10

tipos de crédito que tendra el sistema financiero nacional:

1. Crédito productivo
Es el otorgado a personas naturales obligadas a llevar contabilidad o personas juridicas, por
un plazo superior a un afio para financiar proyectos productivos como adquisicion de bienes
de capital, terrenos, construccion de infraestructura y compra de derechos de propiedad
industrial. [5]

2. Crédito Comercial Ordinario
Es el otorgado a personas naturales obligadas a llevar contabilidad o a personas juridicas,
destinado a la adquisicion o comercializacion de vehiculos livianos de combustible fosil,
incluyendo los que son para fines productivos y comerciales. [5]

3. Crédito Comercial Prioritario
Es el otorgado a personas naturales obligadas a llevar contabilidad o a personas juridicas,
destinado a la adquisicion de bienes y servicios para actividades productivas y comerciales,
que no estén categorizados en el segmento comercial ordinario. Se incluye en este segmento
las operaciones de financiamiento de vehiculos pesados, el financiamiento de capital de trabajo
y los créditos entre entidades financieras. [5]

4. Crédito de Consumo Ordinario
Es el otorgado a personas naturales destinado a la adquisicion o comercializacion de vehiculos
livianos de combustible fosil. [5]

5. Credito de Consumo Prioritario
Es el otorgado a personas naturales, destinado a la compra de bienes, servicios o0 gastos no
relacionados con una actividad productiva, comercial y otras compras y gastos no incluidos en

el segmento de consumo ordinario, incluidos los créditos prendarios de joyas. [5]
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6. Credito de Vivienda de Interés Publico
Es el otorgado con garantia hipotecaria a personas naturales para la adquisicion o construccion
de vivienda Unica y de primer uso. [5]

7. Crédito Inmobiliario
Es el otorgado con garantia hipotecaria a personas naturales para la construccion, reparacion,
remodelacion y mejora de inmuebles propios; para la adquisicion de terrenos destinados a la
construccion de vivienda propia; y, para la adquisicion de vivienda terminada para uso del
deudor y su familia no categorizada en el segmento de Crédito de Vivienda de Interés Publico.
[5]

8. Microcrédito
Es el otorgado a una persona natural o juridica con un nivel de ventas anuales inferior o igual
a USD 100,000.00, o a un grupo de prestatarios con garantia solidaria, destinado a financiar
actividades de produccién y/o comercializacion en pequerfia escala, cuya fuente principal de
pago la constituye el producto de las ventas o ingresos generados por dichas actividades. [5]

9. Credito Educativo
Comprende las operaciones de crédito otorgadas a personas naturales para su formacion y
capacitacion profesional o técnica y a personas juridicas para el financiamiento de formacion
y capacitacion profesional o técnica de su talento humano.

10. Creédito de Inversion Publica
Es el destinado a financiar programas, proyectos, obras y servicios encaminados a la provision

de servicios publicos, cuya prestacion es responsabilidad del Estado.

B. Fdormulas para la simulacion de un crédito
Para poder realizar el simulador de crédito es necesario aplicar diversas formulas utilizadas en la
matematica financiera.
Segun el Articulo 2 de la regulacion No. 058-2014 las entidades del Sistema Financiero Nacional
deben poner a disposicion de los clientes los sistemas de amortizacion Francés y Aleman. [6]
a) Sistema de Amortizacion de cuota fija o Francés

El sistema de amortizacion francés es aquel que las cuotas son fijas durante todos los periodos

del préstamo.
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Formulas

1. Calcular la cuota

L
—VA—
¢ I—(1+0)"

Figura 1. Férmula para calcular la cuota
Donde:
C: cuota
VA: Valor actual
i: Tasa periddica

n: Namero de periodos [7]

2. Elaborar la Tabla de amortizacion
Saldo Inicial= Saldo Final
Interés= Saldo Final * Tasa de interés (i)
Pago= Valor constante de la formula
Amortizacion= Pago - Interés
Saldo Final = Saldo Inicial — Amortizacion [7]

b) Sistema de amortizacion de capital fijo o Aleméan
El sistema de amortizacién Aleman es aquel que genera dividendos de pago periddicos
decrecientes, cuyos valores de amortizacion del capital son iguales para cada periodo, y los

valores de intereses sobre el capital adeudado son decrecientes. [6]

Formulas

1. Calcular la amortizacion para cada periodo

o VA
Amortizacion = —
n

Figura 2. Férmula para calcular la amortizacion
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Donde:
VA= Valor actual

n=numero de periodos

2. Elaborar la Tabla de amortizacion

Interés= Saldo Final * Tasa de interés (i)
Amortizacion= VA/n
Pago= Interés + Amortizacion

Saldo Final = Saldo Inicial — Amortizacion [7]

C. Geolocalizacion

La geolocalizacion es la determinacién de la ubicacién geogréafica por medio de un ordenador o un
Smartphone, por cualquiera de los medios disponibles para lograrlo [8]. Su implementacion y uso
permite obtener multiples beneficios para los usuarios tales como compartir y consultar
informacion geografica en tiempo real, obtener datos sobre el trafico vehicular en cualquier ciudad,
y lo més importante es que se ha convertido en la actualidad en una poderosa arma de marketing
para las empresas.

En la actualidad para determinar la ubicacion geografica de un usuario, existen varias maneras de
hacerlo, entre ellas estan la identificacion del router al que se esta conectado, la red del proveedor,
el teléfono mavil o directamente por el receptor interno de GPS del dispositivo entre muchos mas
[9], ademas hoy en dia la geolocalizacién es posible haciendo uso del estandar W3C de
geolocalizacion, que en la actualidad es usado por la mayoria de los navegadores web disponibles

en el mercado. [8]

D. Herramientas de desarrollo
A continuacion, se detallan las tecnologias usadas para la implementacion de la aplicacion.
1. lonic
lonic es un framework que permite a los desarrolladores crear aplicaciones mdviles

multiplataforma, de alta calidad utilizando tecnologias web (HTML, CSS y JavaScript).
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lonic se centra principalmente en la apariencia, o la interaccion de interfaz de usuario de una
aplicacion, requiere actualmente angular con el fin de trabajar en todo su potencial.
Los componentes de la interfaz de usuario son elementos reutilizables que sirven como
bloques de construccion para la aplicacion movil. Cada componente idnico se adapta a la
plataforma sobre la que se esta ejecutando la aplicacion. [10]
lonic necesita un contenedor nativo como Cordova o PhoneGap con el fin de funcionar como
una aplicacion nativa. La documentacién de lonic recomienda encarecidamente el uso de
Cordova. [11]

2. Angular JS
El Framework JavaScript AngularJS, es un conjunto de librerias de codigo abierto que nos
sirven para hacer aplicaciones web avanzadas del lado del cliente. Es ideal para hacer
aplicaciones de negocio y aplicaciones de gestion que se despliegan en una Unica pagina.
Usa el patron de disefio habitualmente encontrado en el desarrollo web MVC, aunque en una
variante llamada a veces MV* y a veces MVVM. Esto, junto con otras herramientas
disponibles en Angular nos permite un desarrollo ordenado, sencillo de realizar y sobre todo
mas facil de mantener en un futuro.
Angular JS esta apoyado por Google y cada dia mas desarrolladores estan adoptandolo, lo que
nos da una idea del prometedor futuro de la libreria. [12]

3. Apache Cordova
Cordova ofrece un conjunto de bibliotecas de JavaScript uniformes que se pueden invocar,

como cddigo nativo de dispositivo, estd disponible para las plataformas: iOS, Android,
Blackberry, Windows Phone, Palm WebQOS, Bada y Symbian
Combinado con un Framework de interfaz de usuario, tales como jQuery Mobile, Dojo Mobile
0 Sencha Touch, permite desarrollar una aplicacion movil con s6lo HTML, CSS y JavaScript.
[13]

4. Slim
Slim es una herramienta ideal para crear APIs, también una gran herramienta para la creacion rapida
de prototipos. Incluso se puede construir aplicaciones web con todas las funciones con las interfaces
de usuario. Méas importante ain, Slim es stper rapido y tiene muy poco cédigo. De hecho, se puede

leer y entender su codigo fuente s6lo en unatarde.
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En su esencia, Slim es un despachador que recibe una solicitud de HTTP, invoca una rutina de
devolucion de llamada apropiada, y devuelve una respuesta HTTP. [14]
Caracteristicas principales de la aplicacion scb
La aplicacion mavil es desarrollada para todo tipo de usuarios; se encuentra consumiendo informacion
de bancos y créditos a través de un web service.
En la aplicacién mavil se desarrollaron las siguientes funcionalidades:
A. Visualizar bancos
Le permite al usuario ver los bancos en el mapa que se encuentren georrefenciados a cierta distancia
de su ubicacion, por defecto es 5 km; ademas podra ver la informacion (direccion, teléfono y
horarios de atencion) y ruta de cada uno de estos.
B. Simular créditos
Le permite al usuario simular el crédito de los bancos del pais de tres diferentes maneras:
1. Simular de los bancos que se encuentren a cierta distancia del usuario.
2. Simular de cada banco que exista en el pais.
3. Simular de los todos los bancos que presenten un mismo crédito.

Al realizar una simulacion de créditos por la opcidn 1y 3 se mostrara en el resultado el banco que tiene
la mejor alternativa de crédito y podra ver los bancos en el mapa con dicha alternativa.
Disefio e implementacion de la aplicacion
Para la elaboracion de esta seccion se realizd previamente la fase de Analisis en donde se
identificaron todos los requerimientos de la
aplicacion, después se plasmo la solucion mediante diagramas con notacion UML y finalmente se
realizo6 la implementacion con el framework lonic que usa Html, Css y JavaScript, usando el IDE
de desarrollo Netbeans; todos estos procesos se los realizo siguiendo los lineamientos establecidos
por la metodologia de desarrollo Mobile-D.
A. Analisis de requerimientos

Como primer paso para el desarrollo de esta aplicacion se identificaron los requerimientos

funcionales.
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En latabla | se muestra los requerimientos funcionales establecidos para la aplicacion mévil.

Tabla I. Requerimientos funcionales

Cédigo Requisitos

RFO01 Obtener ubicacién del usuario.

RF02 Visualizar bancos en el mapa.

RF03  Visualizar informacién de un banco.
RF04 Mostrar ruta de un banco.
RFO5  Simular el crédito de los bancos del pais.

RF06 Visualizar banco con mejor alternativa de
crédito.

B. Disefio del sistema
El disefio general del sistema estd compuesto por el cliente que se encarga de enviar peticiones
acerca de los datos de bancos y créditos al Web service que utiliza Apache como servidor, el
mismo que solicita la informacion a la base de datos que se encuentra administrada bajo el gestor
de datos Mysql, esta gestiona dicha informacion y la devuelve al web service, el cual la procesa

y da respuesta a la peticion realizada por el cliente

Usuarios g
Web Service

Firewall Apadhe
- i <)
a ) < > < f
g— < E .
v - r S~ ® Base de Datos

D “ mysaL
'Y

API REST 4

~
Se——

Figura 3. Disefio del sistema

C. Modelo entidad relacion
El diagrama mostrado representa la estructura de la base de datos disefiada para la
Aplicacion mavil.
Este diagrama consiste en describir la informacion del sistema mediante la definicion de

entidades con sus respectivos atributos e interrelaciones, como se visualiza en la Figura 2.
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—J Banco v
idEntidadFinanciera INT
nombre VARCHAR(45)
[
Pod
7 credito R 7 sucursal v
idCredito INT I } idSucursal INT _J Horario
nombreCredito VARCHAR(45) | | nombreSucursal VARCHAR(45) idHorario INT
tasalnteres DOUBLE I } Iatitud DOUBLE descripcion VARCHAR(45)
montoMinimo DOUBLE —— Ll _ 4 Slongitud DOUBLE — — — i< © horalnicio TIME
FlazoMaxim o DOUBLE direccion VARCHAR(45) horaFin TIME
plazoMinimo DOUBLE telefono VARCHAR(45) % idsucursal INT
 idEntidadFinanciera INT & idEntidadFinanciera INT
4 >

Figura 4. Modelo Entidad Relacion

D. Implementacion de la aplicacion

Para la implementacién de la aplicacion mavil se instalé la Herramienta lonic en su version

1 junto con otras herramientas complementarias necesarias para su funcionamiento, estas

son: JDK, npm y ant.

Luego de esto se cred un proyecto para desarrollar la aplicacion movil, el proyecto por defecto

contiene los directorios hooks, platforms, resources, plugins, www y el archivo config. El

directorio que se modifico para codificar la aplicacion fue el www.

A continuacion, se muestra el codigo de la funcion correspondiente a cada sistema de

amortizacion.

calcularsistemaFrances(monto, plazo, tasa_interes) {
tasa_interes_meses = tasa_interes (12 * 1@8);
cuota = monto * (tasa_interes_meses
(1 - Math.pow((l + tasa_interes_meses),
saldo_inicial = monto;
interes = salde_inicial * tasa_interes_meses;
amortizacion cuota interes;
saldo_final - saldo_inicial - amortizacion;
$scope.valor_Total = @;
$scope.tabla_SF = [];
( i=8e;i plazo; i++) {
resultado = {};
(i===1) {
resultado.i i;
resultado.amortizacion 8;
resultado.interes a;
resultado.cucta @;
resultado.saldofinal = saldoe_inicial;

resultado.i i;

resultado.amortizacion = amortizacion.toFixed(2);
resultado.interes = interes.toFixed(2);
resultado.cuota = cuota.toFixed(2);

resultado.saldofinal = Math.abs(saldo_final.toFixed(2));

saldo_inicial = saldo_final;

interes = saldo_inicial * tasa_interes_meses;
amortizacion cuota interes;

saldo_final = saldo_inicial - amortizacion;
$scope.valor_Total cuota;

$scope.tabla_SF.push(resultado);
}
data = {};
data = {
tasa_credito: tasa_interes,
total cuota: $scope.valor_Total.toFixed(2),
tabla_amortizacion: $scope.tabla_SF

¥
¥

data;

Figura 5. Cédigo para la férmula del sistema francés
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calcularsistemasleman(monto, plazo, tasa_interesl) {
tasa_interes_meses = tasa_interesl / (12 * 18@);
amortizacion monto plazo;
saldo_inicial = @;
tasa_interes = tasa_interes_meses;
interes 8;
cuota a;
saldo_final monto;
$scope.valor_total = @
( i=e;1i plazo; i++) {
resultado = {};
(i=—=09){
resultado.i i;
resultado.amortizacion :H
resultado.interes = 8;
resultado.cuota = @;
resultado.saldofinal = monto;

saldo_inicial = saldo_final;
interes = saldo_final * tasa_interes_meses;
cuota = interes + amortizacion;

saldo_final = salda_inicial - amortizacion;

resultado.i - i;
resultado.amortizacion - amortizacion.toFixed(2);
resultado.interes - interes.toFixed(2);
resultado.cuota - cuota.toFixed(2);
resultado.saldofinal = Math.abs(saldo_final.toFixed(2));
$scope.valor_total +- cuotaj

}
$scope.tabla_SA.push(resultado);

data = {};
data = {
tasa_credito: tasa_interesl,
total cuota: $scope.valor_total.toFixed(2),
tabla_amortizacion: $scope.tabla_SA

}

data;

Figura 6. Codigo para la férmula del sistema aleméan

Resultados

El desarrollo de la aplicacion mévil denominada SCB, se baso en la metodologia de desarrollo Mobile-
D. Dando como resultado la construccién de la aplicacion mavil, que permite simular el crédito de los
bancos a cierta distancia, por cada banco y los bancos que presentan un mismo tipo de crédito; ademas de
mostrar el banco que tiene la mejor alternativa de crédito, sus oficinas en el mapa con su respectiva
informacion y ruta.

Todo usuario que desee utilizar la aplicacion movil SCB solo debe ejecutarla, no necesita registrarse. En

la figura 4 se muestra la pantalla principal de la aplicacion.

7 B .l 54 m 08:31

& Simulador de Crédito

SELECCIONE UN CREDITO

©

C

Simular Crédito

Figura 7. Pantalla Principal del SCB

Abierto @ Cerrado
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La pantalla principal presenta las siguientes opciones visualizar informacion y ruta de un banco al
presionar un marcador de un banco, simular un crédito y una lista de opciones disponibles en el
menu de la parte superior derecha de

la aplicacion, en el cual se presentan las opciones de Simulador Por Banco, Simulador Por Crédito,
Cambiar Rango y Ayuda.

En la Figura 5, se muestra algunas de las capturas de pantallas de la aplicacion mévil en Android. Estas

capturas representan a la opcion Simulador Por Banco.

DB R B il 10 BT B al 022013

< Lista de bancos < Simulador de Crédito

BANCO DELOJA

Simulador Por Crédito

CREDITO

INGRES!
BANCO DE PICHINCHA m
Bancos Abiertos ECCIONE UN CREDI

Todos los Bancos ;  BANCO DE GUAYAQUIL MONTO A SOLICITAR

Cambiar Rango BANCO DEL PACIFICO PLAZO

SISTEMA DE

Ayuds BANCO DEL AUSTRO
. AMORTIZACION

BANCO DE MACHALA

o BANCO BOLIVARIANO

=1 BT R gl weM2002] v B T B il woxB2002] &
€ Simulador de Crédito € Resultado # | € TabladePagos

BANGCO DELOVA DATOS DE FINANCIAMIENTO
£ LOSDATOS Crédno GREDITO VIVIENDA

.....

CREDITO Monto 10000
Plazo 60 (MESES)
Sistema SISTENA FRANCES O CUOTA
MONTO A SOLICITAR Amoftizacien  FLA
10000
RESULTADO
PLAZO [
60

SISTEMA DE
AMORTZACKON

Pagos.
BANCODE e [

SISTENA FRANCES O CUBTA FIJA v LOJA

Figura 8. Captura de pantalla de la aplicacion mévil (Simulador Por Banco)

Conclusiones

® La aplicacion movil permite al usuario simular el crédito de los bancos mas cercanos a su
ubicacion, de cada banco y los que presentan un mismo crédito; ademas de conocer cual de
estos ofrece la mejor alternativa, visualizar sus oficinas con su respectiva informacion y ruta,
facilitindole de esta manera al usuario elegir la institucion financiera con mejores prestaciones
al momento de solicitar un crédito.

® El uso de la metodologia Mobile-D permitié obtener resultados rapidos ya que utiliza ciclos

de desarrollo cortos enfocandose en los requerimientos y en las pruebas, logrando de esta
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manera optimizar tiempo y recursos durante el desarrollo del proyecto.

® EIl Framework lonic version 1 permite desarrollar aplicaciones moviles multiplataforma de
manera rapida y sencilla, utilizando tecnologias web y plugins como cordova que permite
manejar componentes nativos del dispositivo.

® Incorporar en aplicaciones moéviles mapas para mostrar localizaciones de objetos o personas y
trazar rutas entre diferentes ubicaciones, se puede realizar de manera sencilla utilizando los

servicios que ofrece el APl de Google Maps.
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