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Resumen

Con el objetivo de determinar las caracteristicas productivas del chame Dormitator latifrons bajo
tratamientos de siembra sexados; se realizd la investigacion en Ecuador canton ElI Carmen;
empleando un Disefio Completamente al Azar (DCA) en 3 tratamientos de siembra T1 machos, T2
hembras y T3 mixtas en densidad de 9 peces m? con 8 repeticiones en un total de 24 jaulas, sembrados
en piscinas de concreto y alimentados con balanceado para camarén al 35% de proteina; se evaluo el
diametro (cm), longitud (cm), peso (g), y conversién alimenticia (CA) en 100% de los especimenes
para obtener valores medios; registrados en los dias 21, 42, 63, 84, 105 y 126 de cultivo. Los
resultados al final de ensayo mostraron que existen diferencias significativas (p < 0,05) entre los
tratamientos. T1 alcanz6 mayores promedios de longitud 23,01cm, que los 18,64cm de T2; en
relacion al didmetro en T1 los peces obtuvieron una media de 12,84cm, superiora T2 con los 9,83cm;
en cuanto al peso T1 obtuvo mejor ganancia pesando al final una media de 219,649 en comparacion
con 182.91g de T2. En la conversién alimenticia los machos obtuvieron el mejor aprovechamiento
1,33g de alimento para aumentar 1g de peso, mientras que las hembras obtienen los valores méas
elevados 1,59:1g. Concluyendo que al cultivar unicamente chames machos se puede obtener una
mejor ganancia de peso y aprovechan mejor el alimento en comparacion con cultivos Unicamente

hembras 0 mixtos.

Palabras claves: Chame; Dormitator latifrons; sexados.

Abstract

In order to determine the productive characteristics of the chame Dormitator latifrons under sexed
planting treatments; The investigation was carried out in Ecuador canton El Carmen; using a
Completely Random Design (DCA) in 3 stocking treatments T1 males, T2 females and T3 mixed in
density of 9 fish m3 with 8 repetitions in a total of 24 cages, stocked in concrete pools and fed with
balanced for shrimp at the 35% protein; Diameter (cm), length (cm), weight (g), and feed conversion
(CA) were evaluated in 100% of the specimens to obtain mean values; recorded on days 21, 42, 63,
84, 105 and 126 of culture. The results at the end of the trial showed that there are significant
differences (p <0.05) between the treatments. T1 reached greater averages of length 23.01cm, than

the 18.64cm of T2; Regarding the diameter in T1, the fish obtained an average of 12.84cm, higher
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than T2 with 9.83cm; Regarding the weight, T1 obtained better gain, weighing at the end an average
of 219.64g compared to 182.91g of T2. In the feed conversion, the males obtained the best use of
1.33g of feed to gain 1g of weight, while the females obtained the highest values of 1.59: 1g.
Concluding that by growing only male chames, a better weight gain can be obtained and they make
better use of the food compared to only female or mixed crops.

Keywords: Chame; Dormitator latifrons; sexed.

Resumo

Para determinar as caracteristicas produtivas dos latifrons de chame Dormitator sob tratamentos de
plantio sexado; A investigacédo foi realizada no cantdo ElI Carmen, no Equador; usando um Projeto
Completamente Aleatorio (DCA) em 3 tratamentos de lotacdo T1 machos, T2 fémeas e T3 misturados
em densidade de 9 peixes m3 com 8 repeticfes em um total de 24 gaiolas, estocados em tanques de
concreto e alimentados com balanceados para camardo a 35% proteina; Diametro (cm), comprimento
(cm), peso (g) e conversdo alimentar (CA) foram avaliados em 100% dos corpos-de-prova para
obtencdo dos valores medios; registrados nos dias 21, 42, 63, 84, 105 e 126 de cultura. Os resultados
ao final do ensaio mostraram que existem diferencas significativas (p <0,05) entre os tratamentos. T1
atingiu maiores médias de comprimento 23,01cm, que 0s 18,64cm de T2; Em relagéo ao diametro no
T1, os peixes obtiveram em média 12,84cm, superior ao T2 com 9,83cm; Em relagdo ao peso, T1
obteve melhor ganho, pesando ao final uma média de 219,649 contra 182,91g de T2. Na conversao
alimentar, os machos obtiveram o melhor aproveitamento de 1,33g de racdo para ganhar 1g de peso,
enquanto as fémeas obtiveram os maiores valores de 1,59: 1g. Concluindo que cultivando apenas
chames masculinos, pode-se obter um melhor ganho de peso e melhor aproveitamento dos alimentos
em comparagdo com colheitas apenas femininas ou mistas.

Palavras-chave: Chame; Latifrons Dormitator; sexuado.
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Introduccion

La actividad acuicola es considerada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura FAO (por sus silgas en inglés) como una de las principales fuentes de
produccion de alimento, nutricion y empleo, permitiendo en gran medida satisfacer la significativa
demanda mundial de proteina, siendo el Dormitator latifrons conocido como chame, “una especie
con potencial para la acuicultura en Latinoamérica” (Rodriguez-Montes de Oca et al., 2012). El
Chame Dormitator latifrons, es una especie nativa de las zonas costeras de Ecuador, pertenece a la
familia Eleotridae cuya distribucion se reporta desde Palos Verdes en el sur de California hasta el
norte del Perd, “originario de climas tropicales y subtropicales, sobrevive en ambiente de aguas dulce
y salobres con temperaturas entre los 21 y 30° C; y resistente a bajas concentraciones de oxigeno de
hasta 0,4 ppm” (Flores-Nava, y Brown, 2010); una de las particularidades de gran ventaja de esta
especie es la capacidad de permanecer vivo fuera del agua de 3 a 5 dias en condiciones himedas,
pudiendo llegar fresco al consumidor final (Escoto, y Ramirez, 2012) quienes lo prefieren por su
carne blanca de buen sabor y textura, y ausencia de espinas.

El chame Dormitator latifrons tiene gran potencial en la piscicultura ecuatoriana, cultivado a mediana
escala, de manera artesanal, para autoconsumo o comercio, empleado para la elaboracion de harina
de pescado para alimentar a otras especies; haciendo de este recurso una importante fuente de
alimento, empleo, e ingreso econdmico para pescadores y comerciantes de las zonas donde se
encuentra y cultiva el chame; en la actualidad el cultivo de esta especie estd tomando gran notoriedad
entre empresas exportadores como alternativa econdémica ante los problemas de la “mancha blanca”
debido a su valor nutritivo, caracteristicas bioldgica y bajos costes de produccion. En (Ortega Granda,
2016) su andlisis de los Reportes del Banco Central del Ecuador y SENAE determina que “el
volumen total exportado de chame desde el Ecuador entre 1992 - 2015 fue de 2366,05 toneladas,
generando un ingreso econémico de 7714,640 millones de ddlares para el pais”; se considera que en
este lapso de tiempo la exportacion del chame no registra un mayor incremento en sus tasas de
exportacion debido a que el cultivo depende de los organismos colectados del ambiente silvestres
para produccion y reproduccion de larvas (Pifieros y Quintana, 2020) ubicando a Ecuador como “el
Unico pais que cultiva la especie y tiene una tradicion de su comercio tanto en el mercado nacional

como internacional” (Vicufa, 2010).
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En Ecuador, pocos son los estudios sobre el efecto en el chame en diferentes densidades y niveles de
alimentacion en estanques artificiales y jaulas, la produccion sexada o sobre el crecimiento y la
conversion alimenticia; la mayoria de estos estudios se han llevado a cabo en México (Vicufa, 2010).
Al presentar caracteristicas bioldgicas como un rapido crecimiento, cadena alimentaria corta, que
se adapta a la alimentacidn con piensos de tilapia y camardn, resistente a enfermedades, y de calidad
gastrondmica apetecible, fase de maduracién temprana, altos niveles de fecundidad y gran capacidad
para tolerar amplias variables ambientales (Pifieros y Quintana, 2020), se lo considera una especie
“factible de desarrollar su tecnologia acuicola para lograr grandes volumenes de produccion,
permitiendo satisfacer mercados locales e internacionales” (Pifieros y Quintana, 2020); por la
importancia econémica y social que representa el recurso chame para Ecuador pais con tradicion
acuicola, este trabajo de investigacion tuvo como objetivo la caracterizacion productiva entre hembras
y machos, aportando resultados Utiles para productores de la especie, permitiéndoles optimizar la

tecnologia del chame.

Materiales y métodos

La investigacion se realizo en Ecuador cantdon EI Carmen en la granja experimental Rio Suma km 30
- Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, respaldado en el Proyecto Educativo e Investigativo de
Piscicultura y Especies Menores Uleam. Caracteristicas agroecoldgicas de la zona: (INAMHI, 2013)
temperatura 24°C; humedad Relativa 80%, heliofania) 1 026,2 (Horas luz afio -1; precipitacion media
anual 2 806 (mm), altitud 260 (msnm). Se utilizaron 216 alevin de chame con valores medios de
longitud, diametro, y pesos similares entre si; capturados en medio natural; para un manejo de siembra
en sistema semi intensivo; con una dieta basada en alimentacidn balanceada; se agruparon los chames
utilizando un Diseiio Completamente al Azar DCA en 3 tratamientos de siembra T1 machos, T2

hembras, T3 mixtas y 8 repeticiones por cada tratamiento, en una densidad de 9 peces por m3.

Los peces fueron sembrados en dos piscinas de concreto con dimensiones de 3m de ancho por 12m
de largo por 1m de profundidad, dentro de cada piscina se colocaron 12 jaulas con dimensiones de

(1x1x1) de malla, para albergar a los peces de acuerdo a su tratamiento y repeticiones.
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El suministro de alimento fue dos veces al dia, utilizando alimento balanceado para camarén juvenil
paletizado de 1.5mm compuesto de 35% de proteina; 6 - 9 % grasa; 6,5 % de fibra. Para la

determinacion de la cantidad de alimento se consideré la biomasa (TABLA 1).

Tabla 1. Programa de alimentacidn por etapa de evaluacién por tratamiento

Dias Cantidad total de alimento
0-21 1176 g
21-42 2352 g
42 - 63 3528 g
63 - 84 4641 g

84 - 105 4641 g
105 - 126 4641 g

Para determinar las variables didmetro (cm), longitud (cm), peso (g) del chame, y conversion
alimenticia (CA) de cada tratamiento y sus repeticiones; se pesé y midié el 100% de las unidades
experimentales cada 21 dias, hasta alcanzar los 126 dias que durd la investigacion, y se obtuvo valores
medios de cada variable. Para obtener la eficiencia productiva de los tratamientos se calculd al
finalizar el estudio la conversion alimenticia (CA) determinando los gramos de alimento consumido,

por cada gramo de peso corporal ganado (Kilambi y Robinson, 1979).

Los datos fueron procesados con el procedimiento de ANOVA, y prueba de comparacién multiple de
Tukey con sensibilidad de 0,05 para determinar diferencias significativas de las variables entre los

tratamientos.

Resultados

Los resultados del analisis de la varianza muestran diferencias significativas (p< 0,05) entre los
tratamientos en todas las evaluaciones, indicando que existe diferencias productivas de acuerdo al
sexo en el chame, siendo los machos los de mayor ganancia de valores de longitud, didmetro y peso

y un mejor valor de conversién alimenticia.
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Longitud: La Tabla 2 muestra que T1 obtiene los mejores valores medios de incremento en su
longitud en comparacion con T2 que presenta menor crecimiento a lo largo de la investigacién. T3 a
partir del dia 42 hasta el final del proceso aumenta en mayor porcentaje la longitud que T2, sin
embargo, en todas las mediciones se mantiene por debajo de T1 que al finalizar el ensayo demostro

mayor desempefio al alcanzar 23,01cm.

Tabla 2. Longitud del chame en relacidn a su caracterizacion sexual

Tratamientos Dia21* Dia42* Dia63* Dia 84* Dia1l05* Dia 126*

(T1) Machos 14,42a 16,67a 18,76a 2091a 2286a 230la
(T2) Hembras 13,72b 1454b 1584c 1752b 18,64c 18,66¢C

(T3) Mixtos 13,12b 1536b 16,94Db 19,68b 20,11b 20,56b

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Gréaficamente se puede observar en la Figura 1 que la mayor tasa de crecimiento en T1y T3 se logra
en los primeros 42 dias y T2 a los 84 dias, para el dia 105 el porcentaje en aumento de la longitud de
los chames en todos los tratamientos va disminuyendo en comparacién con valores anteriores, puede

darse a que va alcanzado la etapa juvenil.

Figura 1. Incremento de longitud del chame cada 21 dias.

—&— Machos Hembras == Mixtos
25
20 —
5
- 15
2
210
3
5
0

Dia 21 Dia 42 Dia 63 Dia 84 Dia 105 Dia 126
Ndmero de dias
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Diametro: No existio diferencia estadistica en la primera evaluacién, la diferencia se marca a partir
del dia 21 hasta el final del ensayo; la Tabla 3 muestra que el tratamiento T1 al finalizar el estudio
logra 12,84cm de didametro superior a los tratamientos T2 con 9,83cm y T3 con 9,03cm. T2y T3 en

las Gltimas tres evaluaciones no presentaron diferencias significativas.

Tabla 3. Diametro del chame en relacién a su caracterizacion sexual

Tratamientos Dia21 Dia42* Dia63* Dia84* Dial05* Dial26*

(T1) Machos 3,67 a 521a 6,99a 8,85a 10,77a 12,84a
(T2) Hembras 3,44 a 4,43 b 56¢ 6,79 b 787b 9,83b

(T3) Mixtos 342a 477b 6,39b 7,75b 7,77b 9,03 b

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

La figura 2 muestra que los tratamientos tienden a ganar mayor tasa de cm en diametro hasta los 84
dias a pesar de que disminuye la ganancia de longitud, para las semanas finales T1 se mantiene
aumentando su didmetro mientras que T2y T3 registran un declive considerable a los 105 dias si bien
se recuperan notablemente en la evaluacion final, sus medias siguen siendo menores a T1 que al

culminar el experimento presenté mas robustecida que las hembras.

Figura 2. Incremento de didmetro del chame cada 21 dias.
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Peso: En la Tabla 4 se muestra que en los primeros 21 dias no existié diferencia significativa
estadisticamente (p>0,05) entre los tratamientos; a partir de esa evaluacién es T1 que obtiene una
mayor ganancia de peso durante los Gltimos 5 evaluaciones; finalizando con la mejor media de

219,64q, seguido de T3 y T2 con los mas bajos promedios.

Tabla 4. Peso del chame en relacién a su caracterizacion sexual

Tratamientos Dia21 Dia42* Dia63* Dia84* Dial05* Dia126*

(T1) Machos 45,22a 83,14a 114,11a 147,49a 179,73a 219,64a
(T2) Hembras 44,22a 64,14c 88,23c 11511c 14292c 18291c

(T3) Mixtos 40,83a 74,11b 99,13b 133,73b 161,63b 20586Db

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0,05)

La figura 3 muestra que todos los tratamientos mantienen una tendencia lineal en aumento de peso;
T1 con mayor ganancia de peso; los tratamientos a los 21 dias logran su mayor incremento de 84%,

manteniéndose en una fluctuacion de ganancia menores en las posteriores evaluaciones.

Figura 3. Incremento del peso del chame cada 21 dias.

—&— Machos Hembras —#&— Mixtos
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Conversion alimenticia: El factor de CA calculado a partir de los datos de consumo de alimento en
relacion con la ganancia de peso de los tratamientos. Los resultados del analisis de varianza indicaron
que las diferencias no son estadisticamente significativas y que los tres tratamientos se comportan de
similar manera. Sin embargo, las diferencias en la Figura 3 evidencian que T1 para ganar 1g de peso

necesitd 1,33g de alimento, logrando una mejor conversion alimenticia que T3y T2. CA.

Figura 4. Conversién alimenticia por tratamiento

1,75

1,50 1,59
(e)]
S 1,42
e

1,25 1,33

1,00

T1 T2 T3

Tratamientos

Discusion

Al analizar los valores promedios obtenidos en todas las mediciones a lo largo de este estudio se
determina que al cultivar Unicamente chames machos se puede alcanzar mejores rendimientos
productivos, debido a que generan una mayor ganancia de longitud, diametro y peso promedio final
aprovechando mejor el alimento en comparacién con cultivos Unicamente hembras 0 mixtos.

En los primeros dias los chames independientemente de su tratamiento crecen mayormente en
longitud y posterior en diametro y peso.

La longitud del chame a lo largo de este estudio, muestra que el cultivo de machos obtiene mejores
medias de crecimiento al alcanzar 23,01cm de longitud final, 18,66cm en hembras y 20,56cm en
cultivo mixto; valores superior a los reportados por (Rivera, Benitez, & Giron, 2016), un factor que
podrian explicar la diferencia es el porcentaje de proteina del balanceado utilizado para alimentar a

los peces; a pesar que (Montenegro, y Vallejo, 2015) mencionan que “variar el porcentaje de proteina
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del alimento no representa un factor importante en el desarrollo del chame en cautiverio, se puede
emplear un alimento balanceado con el 24% de proteina, sin afectar el crecimiento del pez”.

La mayor tasa de crecimiento en los chames machos se logra en los primeros 42 dias y en las hembras
a los 84 dias teniendo estas un crecimiento de longitud mas lento; a medida que los chames van
alcanzando la etapa adulta independientemente del sexo el crecimiento en longitud declina
progresivamente hasta alcanzar el tamafio comercial. Los machos en este estudio al obtener una
longitud media de 23,01cm en 126 dias bordean el peso comercial sugerido de 25-32cm alcanzados
en 155 y 248 dias en (Flores-Nava, & Brown, 2010).

La ganancia de peso de los chames machos se diferencia de las hembras a partir de la tercera semana
de siembra, obteniendo una mayor ganancia de peso. En esta investigacion los chames machos
finalizaron con 219,64q, seguido de los mixtos con 205,86g y las hembras con los méas bajos
promedios 183,91g, manteniendo una tendencia lineal en el incremento; estos valores no son
consistentes con los reportados por (Rivera, Benitez, & Gir6n, 2016) que observaron un
comportamiento estacional de la especie, a los 42 dias obtuvieron valores medios superiores a los de
esta investigacion, sin embargo terminan con valores medios menores, obteniendo 144.80g como
peso final en contraste a los 219.64g de los obtenidos en T1.

La diferencia en las medias del diametro entre los tratamientos, muestra que los machos con 12,84cm
presentan mas robusticida que las hembras con 9.83cm y que los mixtos con 9,03. Todos los
tratamientos alcanzaron una media superior a los 6.84 cm obtenidos en la medicion realizada por
(Bravo Farias, 2019) en chames con peso promedio de 210,409 capturados en medio silvestre,
respecto a este parametro no se cuenta con estudios previos que aporten conocimiento sobre su
comportamiento en cautiverio.

Aunque no existe diferencia estadisticamente significativa en la conversion alimenticia entre los
tratamientos al tener un comportamiento de manera similar; los chames machos presentaron mejor
eficiencia al ganar 1g de peso por cada 1,33g de alimento, logrando una mejor conversion alimenticia
que los mixtos al obtener CA de 1.42:1g y de las hembras con CA 1,59:1g, datos que en cultivos de
mayores proporciones podria resultar en mayor significancia. Los resultados de este estudio en todos
los tratamientos obtienen CA menores que los reportados por (Rivera, Benitez, & Giron, 2016), puede
darse que el uso de jaulas influyé en el aprovechamiento del alimento; una ventaja reportada en otras

especies por (FAO, 2019). “La relacion de la conversion alimenticia y el crecimiento dependen de
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varios factores, como: la densidad de carga, la cantidad de alimento y la temperatura del agua, que al
final influyen sobre la produccion” (Cardenas Cusirramos, 2013); por lo que se necesita que en
Ecuador se continue investigando para poder obtener condiciones y parametros mas especificos para
el cultivo del chame.

Concluyendo con el andlisis, que los cultivos de chames Gnicamente machos presentan mejor
comportamiento productivo de la especie; ganan peso y longitud mas rapidamente que un cultivo
mixto o Unicamente hembras, logran soportar altas densidades de siembra en cautiverio 9m3, dato que
contrasta con los 5 peces por m2 segun (Vicufia, 2010); se adaptan a piscinas de cemento y acepta
facilmente alimentacion balanceada; por estas caracteristicas el chame macho representa una mejor
alternativa de produccion en esta especie; por lo que deberia darse mas atencion al desarrollo de la

tecnologia de este recurso econémico.
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