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Resumen

Las herramientas digitales usadas para la ensefianza de quimica pueden cambiar la vision del
educando con respecto a la materia, generando en ellos motivacion, curiosidad e interes por la
asignatura. La presente investigacion tuvo como objetivo examinar el uso de las herramientas
digitales para la ensefianza creativa de la quimica en el aprendizaje significativo de los estudiantes.
El trabajo se cumplio bajo un enfoque cualitativo de tipo bibliografico y descriptivo. Se utiliz6 un
estudio de caso de una escuela primaria rural en la costa de Ecuador. Para la recoleccion de datos se
utilizaron la observacion participante y grupos focales con docentes. Los resultados demuestran que
los docentes tienen conocimiento de las herramientas digitales, indican que las usan para propiciar
un ambiente colaborativo y participativo de los alumnos, empledndolas en realizacion de
presentaciones del contenido de sus temas. Los docentes coincidieron que se encuentran
parcialmente capacitados para implementar las herramientas tecnoldgicas. Se concluye que existe
un nivel de empoderamiento, por lo que es importante motivar al uso adecuado y pertinente para el
aprendizaje potenciando los procesos de ensefianza con herramientas tecnoldgicas, que permita a
los estudiantes desarrollar habilidades y destrezas.

Palabras claves: aprendizaje significativo; ensefianza de quimica; herramientas digitales;

estrategias didacticas.

Abstract

The digital tools used for the teaching of chemistry can change the student's vision of the subject,
generating in them motivation, curiosity and interest in the subject. The present research aimed to
examine the use of digital tools for the creative teaching of chemistry in the meaningful learning of
students. This work involves a qualitative, bibliographic and descriptive approach. A case study of a
rural primary school on the coast of Ecuador was used. The study used participant observation and
focus groups with teachers for data collection. The results show that teachers have knowledge of
digital tools. They show they use them to promote a collaborative and participatory environment for
students, using them in making presentations of the content of their topics. The teachers agreed they
are partially trained to implement technological tools. As for the conclusion, there is a level of
empowerment, so it is important to motivate the use of learning by enhancing the teaching

processes with technological tools, which allow students to develop skills and abilities.
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Resumo

As ferramentas digitais utilizadas para o ensino de Quimica podem mudar a visao do aluno sobre o
assunto, gerando neles motivacdo, curiosidade e interesse pelo assunto. A presente pesquisa teve
como objetivo examinar o uso de ferramentas digitais para o ensino criativo de quimica na
aprendizagem significativa de alunos. O trabalho foi realizado sob uma abordagem qualitativa,
bibliogréafica e descritiva. Foi utilizado um estudo de caso de uma escola primaria rural na costa do
Equador. A observacéo participante e grupos focais com professores foram utilizados para a coleta
de dados. Os resultados mostram que os professores possuem conhecimento sobre ferramentas
digitais, indicam que as utilizam para promover um ambiente colaborativo e participativo para 0s
alunos, utilizando-as na realizacdo de apresentacdes do contetido de seus tdpicos. Os professores
concordaram que estdo parcialmente treinados para implementar ferramentas tecnolégicas. Conclui-
se que existe um nivel de empoderamento, por isso € importante motivar o uso adequado e
pertinente para a aprendizagem, valorizando os processos de ensino com ferramentas tecnoldgicas,
que permitam aos alunos desenvolver competéncias e habilidades.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; ensino de quimica; ferramentas digitais; estratégias

didaticas.

Introduccidn

El articulo investiga el uso de herramientas digales para la ensefianza de Quimica a estudiantes de
secundaria durante la pandemia por Covid-19. En el contexto de pandemia, el uso de las tecnologias
emergentes de informacién y comunicacion se ha convertido en un aspecto central para el abordaje
de problematicas o necesidades del campo educativo. Especificamente, un amplio set de
herramientas tecnologicas estan siendo empleadas para la ensefianza y aprendizaje de niveles
primario y secundario de las diversas asignaturas.

Este estudio persigue un doble objetivo: por un lado, examinar las précticas y el uso de las
herramientas digitales en la ensefianza de quimica por parte de los docentes; y, por el otro, analizar

las actitudes de los educandos de quimica cuando se usan estas herramientas.
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En los ultimos afios, se ha evidenciado un interés creciente en la inclusion de herramientas digitales
en las practicas docentes, especialmente, durante la pandemia por Covid-19. La pandemia ha
empujado globalmente al auge de la educacién virtual y a la transformacion en la aplicacion de
métodos y técnicas de ensefianza para que los educandos construyan aprendizajes significativos,
desarrollen destrezas y adquieran habilidades cognitivas/sociales a través del uso de la tecnologia.
Segun Molinero Bércenas & Chéavez Morales (2019), desde el surgimiento de la era computacional,
es comun que los estudiantes utilicen varias herramientas tecnolégicas para realizar las tareas
académicas. Mientras en el pasado se tenia que acudir a bibliotecas para consultar material
informativo y contenidos académicos, ahora se cuenta con tabletas, teléfonos y computadores
interconectados que nos permiten el acceso ilimitado a contenidos académicos. Es evidente que la
tecnologia facilita el acceso remoto a la informacién, pero no en todos los contextos sociales y
educativos se dispone de recursos que garanticen el acceso de todos los educandos.

A nivel mundial, sugiere Mero Ponce (2021), la educacion se acoge al uso del internet como recurso
utilizado en el proceso educativo. Las herramientas digitales han fusionado y transformado
drasticamente el paradigma educativo tradicional, estableciendo como constante a la conectividad
tecnoldgica. Esto ha dado paso al desarrollo de la educacién virtual, donde el uso de recursos y
herramientas digitales han permitido el desarrollo de las practicas cotidianas propias del proceso
educativo.

Las Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TICs), de acuerdo con Granda Asencio et al.
(2019), se han convertido en una via y sustento material de los nuevos paradigmas educativos. Estas
son consideradas por muchos educadores como herramientas didacticas, haciendo también
necesario proveer al docente de nuevos métodos y procedimientos para la ensefianza. Se agrega que,
en la actualidad es notable que el proceso de ensefianza ha cambiado, quizas de manera forzada,
debido a las limitaciones de interaccion social provocados por la pandemia, pero ha servido para
comprobar que las herramientas tecnoldgicas facilitan la comunicacion y ayudan a trasmitir
contenidos académicos.

Similarmente, Méndez Garrido (2016) destaca que las TICs son recursos que proporcionan al
profesor el disefio y establecimiento de ambientes de trabajo cooperativos y colaborativos, asi como
espacios de autoaprendizaje significativo. El uso de la tecnologia contribuye al desarrollo de saberes
(saber ser, saber aprender, saber hacer), y son integradas cuando los educadores aplican diversas

acciones pedagogicas en conjunto con los estudiantes como lectura, dramatizaciones y
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exposiciones; brindan nuevos entornos de ensefianza donde los educandos desarrollan diversos
estilos de aprendizaje.

Adicionalmente, en el contexto de la educacion basica en Espafia, Gallardo Cérdova et al. (2017)
han identificado una serie de iniciativas basadas en el uso de herramientas digitales de aprendizaje
para el fortalecimiento del proceso educativo en torno a ciertas disciplinas como la quimica. No
obstante, en Colombia, Parga Lozano & Pifieros-Carranza (2018) critican que los contenidos de
quimica transmitidos a los estudiantes son temas disciplinares y poco relevantes frente a los
problemas actuales, por lo que es poco probable que estimulen el aprendizaje entre los educandos.
En el contexto de la educacion primaria en Ecuador, Pesantez-Arcos et al. (2020) manifiestan que
las herramientas digitales permiten el acceso interactivo a la educacion en linea del bachillerato, y
facilitan que el docente integre nuevas estrategias en las que se empleen estds herramientas
colaborativas que brindan mayor interaccion y captacién de informacion. Asimismo, Huaméan
Ramos et al. (2021) sugiere que esas innovaciones educativas han sido implantadas con el objetivo
de proporcionar autonomia, mejorar la administracion de los procesos academicos, facilitar la
comunicacion entre docentes-estudiantes y fomentar la colaboracién.

En Unid & Telmex (2015) se sugiere que las plataformas electrénicas promueven el uso de las
herramientas digitales, y por tanto, configuran los mecanismos con los que los actores educativos se
comunican, interactdan, aprenden, adquieren y acceden a los diferentes campos y areas de la
informacion. Por ello, el docente actual debe tener presente la ensefianza creativa que permite
formar, segin Medina Sanchez et al. (2017), que los educandos logren desenvolverse de manera
amplia y acertada en los diversos escenarios de actuacion porque tienen la agudeza mental para
poner en préctica destrezas y competencias en la resolucion de problemas del contexto. Debiendo
integrar la aplicabilidad de métodos que permiten el desarrollado de una ensefianza creativa.

Sin embargo, Guaméan Gémez & Vener Mufioz (2019) argumentan que aun existen limitaciones y
falencias en el orden metodolégico de la planificaciéon didactica del proceso de ensefianza para el
logro del aprendizaje significativo, denotandose la negativa concepcion de la planificacion
curricular como un sistema, la falta de disefio de planes de clase como un conjunto de actividades
estructurado y sistémico en el logro de los objetivos propuestos y el limitado uso de estrategias.

Por ello, la sociedad actual demanda de docentes altamente calificados, competentes y creativos que
contribuyan a la construccion de aprendizajes significativos, al mismo tiempo que sean mediadores

en el desarrollo de destrezas cognitivas y sociales. Para el logro de estos fines, los educadores tienen
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como alternativa la aplicacion de estratégicas ludicas y otras formas complementarias de favorecer
un ecosistema para el aprendizaje significativo.

De este modo, de acuerdo con Flores Moran (2019), es importante que el docente trabaje, desde la
perspectiva del aprendizaje significativo, implicando que todos los educadores posean habilidades
cognitivas para relacionar los conocimientos previos con los nuevos que son impartidos, logrando
que los educandos experimenten este vinculo puente.

En la era actual y en época de Covid-19, la conectividad virtual ha reconfigurado el modelo
educativo que facilita la difusion de informacion y la adquisicidén de conocimientos a través del uso
herramientas tecnologicas para la difusion de contenidos formativos que han de una u otra manera
aportan en la construccion del conocimiento y en el logro de las destrezas del aprendizaje.

Sin embargo, estos rapidos cambios estan teniendo un grave efecto sobre el limitado desarrollo de
aprendizaje significativo en la asignatura de quimica. Las causas directas de la problematica
pueden ser la aplicacion de tradicionales modelos educativos, la escasez de recursos para la
integracion de la tecnologia y el poco valor asignado al uso de las TICs en los contextos educativos.
Los efectos se ven reflejados en el logro de conocimientos significativos, bajo rendimiento
académico y poco acceso a informacion.

Consecuentemente, de acuerdo con Ordéfiez Olmedo & Mohedano Sanchez (2019), una respuesta
actual a los problemas del sistema educativo es la teoria del aprendizaje significativo, desarrollado
en un contexto de metodologias innovadoras, donde la ensefianza continda estando dirigida a la
superacion de test que estimulan el aprendizaje mecanico. Afirman Ferreira et al. (2019) Ferreira et
al. (2019) que aun existen docentes que desconocen la forma en que la nueva informacién esta
integrada, relacionandose con los conocimientos previos, en la estructura general del conocimiento
se consolida como el elemento crucial en el aprendizaje significativo.

El resto de este articulo esta estructurado de la siguiente manera: la siguiente seccion aborda la
metodologia y los métodos empleados en la investigacion. El articulo continta con la presentacion
de los resultados y, finalmente, ofrece algunos aspectos concluyentes, en los que se ofrecen algunas

sugerencias para futuras investigaciones.

Metodos
El estudio consistio en investigar el uso de herramientas digitales para la ensefianza y aprendizaje

de Quimica en estudiantes de una escuela rural durante la pandemia por Covid-19. La aproximacion
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metodologica fue estudio de caso del Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “25 de
Mayo”, ubicada en la parroquia rural Crucita del cantén Portoviejo, provincia de Manabi-Ecuador,
durante el afio lectivo 2021-2022.

El estudio de caso es un andlisis profundo de una persona, evento, actividad o proceso desde una
perspectiva cultural (Creswell et al., 2007). Es por ello por lo que el contexto es particularmente
importante en el entendimiento del fenédmeno observado. Al respecto, Jiménez Chaves (2012)
igualmente sugiere que el estudio de caso es apropiado para abordar cuestiones practicas en las que
la experiencia de los participantes esta mediada por el contexto. El estudio de caso facilita la
descripcion y andlisis intensivo del objeto de estudio. En este estudio, el objeto observado lo
constituyen las practicas que los docentes y educandos adoptaron en el espacio virtual para la
ensefianza y aprendizaje.

Para la recoleccion de datos, se utilizaron una combinacién de métodos cualitativos, con mayor
énfasis en la observacion participante y grupos focales. La observacion participante facilita el
acercamiento a los significados que, en este caso los educandos, construyen y asignan a las
herramientas digitales en el proceso de aprendizaje. Ademas, este método de recoleccion de datos
permite conocer dinamicas grupales culturalmente contextualizadas (Ardévol et al., 2003). Los
grupos focales, en cambio, pueden ayudar a estimular nuevas ideas y conceptos creativos,
interpretar los datos de manera colaborativa (Caillaud & Flick, 2017) y evaluar lo que funcionay lo
que no funciona (Goldenkoff, 2010). Los grupos focales se aplicaron a los docentes que
participaron en este estudio.

Adicionalmente, el estudio incluyd investigacion bibliografica. Los contenidos se obtuvieron en
bases de datos que comprenden investigaciones cientificas relacionadas con el tema, siendo las mas
utilizadas, Redalyc, Dialnet y Scielo. Para el proceso de busqueda de informacion se emplearon
palabras claves como “herramientas digitales”, “ensefianza creativa”, “ensefianza de quimica”,
“aprendizaje significativo”, con la combinacion de operadores I6gicos boléanos (OR, AND) para
optimizar el proceso de indagacion.

La informacion se recogié en dos momentos. El primer momento estuvo integrado de dos fases; la
primera se baso en la recopilacion de informacion primaria con la realizacién de grupos focales con
la realizacion de entrevistas mediante preguntas abiertas realizadas a los docentes, que aportaron a
la investigacion a través del conocimiento y experiencia de la practica profesional. Los docentes

respondieron a una bateria de nueve preguntas realizadas en tres sesiones de trabajo, las mismas que
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fueron descritas como evidencia en la seccion de resultados. La segunda fase se basé en la
aplicacion de la observacién participante con los estudiantes, donde fue preciso la realizacion de
clases presenciales en las que se utilizaron herramientas digitales, logrando identificar las actitudes
de los educandos frente al uso de estas herramientas.

Finalmente, para el andlisis, los datos se triangularon y se analizaron de manera iterativa, guiados
por la pregunta de investigacion ;como se puede lograr aprendizajes significativos de Quimica a
través de herramientas digitales en el contexto de la educacion rural? Las respuestas se organizaron
de manera que se pueda ofrecer una narrativa ordenada y coherente para abordar la pregunta de

investigacion.

Resultados
El levantamiento de datos permitio obtener informacidn cualitativa representativa de la realidad del
contexto educativo rural durante la pandemia. Se logré identificar las préacticas y el uso de las
herramientas digitales en la ensefianza de Quimica, asi como la actitud de los educandos para el
aprendizaje de Quimica cuando se usan estas herramientas. Por ello, fue importante detallar
mediante los siguientes parrafos, la deduccion del estudio.
Aprendizaje significativo de Quimica
El aprendizaje significativo se refiere a como los conocimientos aprendidos y completamente
entendidos por un individuo le sirven para razonar otros hechos, sean estos previamente
almacenados en su cerebro o informacion nueva. El aprendizaje significativo opera como un marco
de apoyo para el aprendizaje compartido y la produccién de nueva informacion y conocimientos. El
aprendizaje significativo se produce cuando el educando manifiesta capacidad para seleccionar,
organizar e integrar nueva informacién con la informacién previamente aprendida (Soicher &
Becker-Blease, 2020). La nocion de aprendizaje significativo es bien conocida entre los docentes
participantes de este estudio y, de manera general, constituye un margo guia para el quehacer
docente. Los docentes que participaron en los grupos focales definieron el aprendizaje significativo
como:
“El aprendizaje que se da cuando el alumno consigue relacionar la nueva informacion con
los conocimientos que ya posee y transforma su manera de pensar en un conocimiento
relevante y con impacto en el tiempo que prevalecerd. No es algo memoristico que se

pueden olvidar facilmente” (grupo focal, 14 de julio de 2021).

1055

Vol. 7, nim. 6, Octubre-Diciembre 2021, pp. 1048-1063
Maria Margarita Tuérez Parraga, Ignacio Wilhem Loor Colamarco



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 7, nim. 6, Octubre-Diciembre 2021, pp. 1048-1063 cmTiCs

—
LAS CIENCIAS

Herramientas digitales para la ensefianza creativa de quimica en el aprendizaje significativo de los estudiantes

DOMINIO DE

Este entendimiento de lo que implica aprendizaje significativo sugiere un proceso reflexivo en el
que la informacion nueva se fusiona con la experiencia vivida y asimilada, amplificando asi el
entendimiento sobre un fendbmeno o creando un nuevo conocimiento.
Para los docentes de quimica que participaron en el estudio, la nocién de producir aprendizaje
significativo orienta el proceso del disefio metodoldgico de ensefianza. Otro de los participantes de
los grupos focales definid al aprendizaje significativo como:
“Aquel que se construye con base en la experiencia o conocimientos previos en el que los
mediadores del aprendizaje orientan al educando a construir su propio conocimiento” (grupo
focal, 16 de julio de 2021).
Esta ultima definicion integra la presencia de un mediador que funciona como orientador en la
produccion de aprendizaje significativo. No obstante, en la literatura se debate ampliamente si las
herramientas digitales median desintermedian el proceso educativo.
Por su parte, un educador afirma que, el aprendizaje solo es significativo si es perdurable y se queda
con el estudiante. Esto solo se logra cuando el estudiante construye su conocimiento a base de lo
que conoce y experimenta.
En el aprendizaje significativo, segun Olaya (2015), “se tienen en cuenta los conocimientos previos
que trae el nifio a la escuela y a partir de ellos se reorganizan y anclan nuevos. Por lo tanto, lo
significativo son los aprendizajes comprensibles y relevantes para el pensamiento y eso se logra
mediante formas receptivas o por descubrimiento” (p. 119). Esto sugiere que producir aprendizaje
significativo a través de medios remotos implica tener nocion de los conocimientos previos de los
estudiantes.
Los participantes del estudio coinciden en asumir como conocimientos previos Utiles para el
aprendizaje significativo, a aquellos conocimientos sobre la asignatura impartidos en cursos
anteriores. No obstante, como lo ha sugerido Liébana Contreras (2016), los conocimientos previos
comprenden no sélo lo aprendido formalmente sino también lo experimentado cotidianamente en
los distintos contextos en los que el educando ha existido. Esta nocion sugiere que estimular la
produccion de aprendizaje significativo conlleva la complejidad de entender los conocimientos y
entendimientos que tienen los educandos, los cuales suelen diferir entre un contexto y otro.
Adicionalmente, cuando se aborda la nocion de aprendizaje significativo en el dominio de la
Quimica, los docentes parten del supuesto que los educandos conocen y entienden ampliamente los

contenidos analizados en cursos anteriores o de fundamentacion teodrica. No obstante, el
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conocimiento nuevo es significativo cuando este permite reflexionar y replantear el entendimiento
de los conocimientos previamente adquiridos. En suma, para producir aprendizaje significativo, los
docentes, idealmente, deberian tener una idea amplia de sus educandos y de cémo los nuevos
conocimientos impartidos pueden desafiar sus entendimientos sobre conocimientos y experiencias
previamente adquiridos. En otras palabras, el aprendizaje significativo constituye un nuevo prisma
desde el cual reflexionar sobre lo previamente aprendido.
Las herramientas digitales adoptadas durante la pandemia
La pandemia obligé a los docentes a improvisar y reconfigurar sus practicas de ensefianza. Los
docentes que participaron en esta investigacion reportaron carecer de formacion y entrenamiento en
técnicas remotas de pedagogia. A ello se suman las limitadas instrucciones que las autoridades del
sistema nacional de educacion proporcionaron sobre las formas y medios para instruir a los
educandos con los contenidos requeridos durante la pandemia. Por Gltimo y no menos importante, la
literatura sobre modos creativos de ensefianza de quimica a distancia es limitada (Veerasinghan et
al., 2021). Estos componentes dieron forma a un contexto de incertidumbre sobre la manera idonea
de producir aprendizaje significativo de quimica en estudiantes de secundaria de territorios rurales
con limitado acceso a internet.
Los docentes entrevistados asocian la nocion de ensefianza creativa al concepto de incertidumbre.
Uno de los docentes participantes en los grupos focales definié ensefianza creativa en los siguientes
términos:

“La ensenanza creativa implica utilizar formas creativas e innovadoras para alentar y

motivar el aprendizaje entre los estudiantes” (grupo focal, 14 de julio de 2021).
Llevar esta nocion de ensefianza creativa a la dimension de la quimica les representa un reto
adicional. Los participantes del estudio reconocen que la quimica es quizas uno de los cursos mas
importantes del plan curricular, especialmente entre los estudiantes que aspiran estudiar alguna
rama de las ciencias de la salud en el futuro. Entre tanto, la tecnologia trae consigo desafios para
docentes y estudiantes. Estos desafios, mas alld del contenido de quimica, incluyen también las
habilidades propias para el uso de tecnologias, considerando las diferencias en contextos disimiles.
En suma, la tecnologia puede facilitar a los docentes a constituir y transferir conceptos, principios o
leyes. No obstante, para que esto sea posible, los docentes deben tener competencias tanto en los

contenidos, como en técnicas pedagogicas y habilidades con las tecnologias de la informacion.
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Para la ensefianza remota de quimica durante la pandemia, los docentes reportaron haber utilizado
las plataformas Zoom, Google Meets, Google Classroom, YouTube, Quizizz y la aplicacion de
mensajeria movil Whatsapp. Desafortunadamente, ninguna de estas plataformas brinda facilidades
que reemplacen la experiencia de un laboratorio de quimica.

Los docentes que participaron en los grupos focales definen a estas herramientas como “plataformas
y programas que ayudan a buscar informacion para interactuar y facilitar la realizacion de ciertas
tareas”. Asimismo, estas plataformas y herramientas “permiten interactuar en entornos virtuales; es
decir, la incorporacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion en el ambito
educativo”. Otro docente agregd que estas plataformas pueden concebirse como “aplicaciones que
ayudan a trabajar e investigar los temas de clases y también ayudan en la realizacion de otras
tareas”.

Los docentes coincidieron en que el reto de usar herramientas digitales con estudiantes de
territoriales rurales es superior cuando se lo compara con escuelas urbanas. En poblaciones rurales,
la conexion a internet es méas lenta y, en algunos casos, simplemente inexistente. Asimismo, la
ensefianza remota por medio de herramientas digitales ha demandado de la mediacién de adultos,
normalmente los padres, representantes o hermanos mayores de los educandos. Cuando estos
mediadores presentan limitaciones en habilidades para el uso de herramientas tecnolégicas, el reto
de producir aprendizaje significativo entre los educandos se hace mas grande.

En sintesis, las herramientas digitales suscitan mecanismos que se integran a la ensefianza para
producir entendimiento en los procesos educativos. Estas herramientas proporcionan entornos
dindmicos y activos, facilitan interrelaciones abiertas y sin jerarquias entre estudiantes y docentes,
mientras los contenidos educativos son transmitidos con el soporte multimedios donde los
estudiantes tienen la oportunidad de aprender por medio de la activacion de los sentidos y fortalecer
el desarrollo del pensamiento. No obstante, si el aprendizaje nuevo a través de estos medios es
significativo es algo pendiente de evaluar. La manera como el entendimiento adquirido por medio
de las herramientas digitales ha transformado los conocimientos y experiencias previamente
adquiridos es algo aun poco definido y que amerita nuevas investigaciones.

Motivacion de los estudiantes en el uso de herramientas digitales

Durante los ultimos cinco afios, varios autores han coincidido en que las herramientas digitales
motivan a los educandos a realizar actividades de aprendizaje (Raut, 2021; Stedrak & Rose, 2015).

En linea con los estudios previos, desde la experiencia de los docentes participantes en este estudio,
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cuando se trabaja con herramientas digitales, se percibe una alta motivacion de los estudiantes. Los
educandos muestran mayor interés por realizar las actividades programadas. Ello sugiere que los
estudiantes alimentan su curiosidad por adquirir nuevos aprendizajes mediante las herramientas
digitales, que van mas alla de la ensefianza del docente.

Segun Hernandez Rojas et al. (2017), es necesario trabajar la motivacion con los estudiantes de
forma que no derive un inconveniente para la ensefianza, asi como impedir que se convierta en una
dificultad para los docentes en el proceso de practica educativos.

Los educandos observados en este estudio utilizan las herramientas digitales para realizar sus tareas,
profundizar la comprension sobre los conceptos abordados en clases y buscar informacién
relevante. También se observd que los estudiantes interactlan con sus pares por medio de estas
herramientas, para intercambiar entendimientos sobre lo abordado en clases. Esto abarca desde
simplemente confirmar en qué consiste la tarea hasta intercambiar fuentes que puedan brindar un
mejor entendimiento del tema tratado. Con frecuencia, las fuentes son algun video cargado en el
portal YouTube. Paraddjicamente, contenidos en los portales de redes sociales como Instagram o
Tiktok son también compartidos entre los estudiantes como fuentes para producir entendimiento de
los temas abordados en clases.

La evidencia del proceso de observacion a los educandos sugiere la existencia de una brecha entre
las herramientas digitales predilectas de los docentes para impartir sus clases y las que podrian estar
prefiriendo algunos estudiantes. Si bien coinciden en el uso de YouTube como fuente de
informacion para el entendimiento de contenidos escolares, los docentes no mencionaron el uso de
redes sociales y portales actualmente populares entre los educandos como son Instagram y Tiktok.
Investigaciones futuras podrian explorar mecanismos de produccion de conocimiento significativo a

través de estos canales virtuales de produccion y transferencia colaborativa de contenidos.

Conclusiones

Este articulo ha investigado el uso de herramientas digitales en la ensefianza y aprendizaje de
Quimica en un instituto de educacion secundaria rural durante la pandemia por Covid-19. El estudio
se ha enfocado en como los docentes y los educandos adoptaron herramientas digitales para abordar
los contenidos minimos de Quimica establecidos por el Ministerio de Educacion.

Mayoritariamente, los docentes conciben la nocion de aprendizaje significativo como el marco

referencial que guia los métodos y el disefio de actividades para abordar los contenidos. Si bien los
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docentes de manera unanime evidenciaron entender ampliamente la nocion de aprendizaje
significativo, estan conscientes que se conoce muy poco sobre los conocimientos previos que
reposan en los educandos y cémo el nuevo conocimiento puede ayudar a la reflexion y el
replanteamiento de los entendimientos previos.

El estudio también demostré que las herramientas digitales que los docentes utilizan con mas
frecuencia no son necesariamente las mismas en las que los educandos investigan de manera
espontanea. Ademas, se pudo observar que la interaccién y produccién colaborativa de contenidos y
entendimiento entre educandos y docentes por medios digitales es motivadora.

Para investigaciones futuras, convendra estudiar mecanismos para producir y compartir contenidos
en espacios virtuales emergentes y de adopcion masiva entre los educandos. Ello incluye nuevas

formas de redes sociales y juegos de interaccion virtual.
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