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Resumen

En la ultima década, a principios del siglo XXI, la fabricacion, el consumismo de equipos eléctricos
y electronicos se ha incrementado sustancialmente debido a la cantidad de beneficios y comodidades
que brinda para el desarrollo humano. La probleméatica que aborda la tematica de desechos
electronicos es de interés pues es un factor que engloba los ambitos, sociales, ambientales y
econdémicos denominado “la basura del siglo XXI”. El objetivo es determinar los componentes de la
basura tecnolégica nocivos para el medio ambiente, considerados un envenenamiento ambiental del
siglo XXI.

Para el desarrollo de la investigacion el método utilizado en el estudio intenté identificar el problema
derivado del desperdicio de tecnologia, por lo que se realiz6 una recopilacion bibliografica, asimismo
se incorporaron metodologias tedricas las cuales fueron: deductivas, inductivas, sintesis y analisis;
en la parte empirica de la investigacion se implement6 métodos no experimentales en el estudio de
documentos, articulos, tesis y paginas oficiales de organismos e instituciones internacionales
especificadas en el tema.

Los resultados evidencian que la mayoria de ciudadanos desconocen el dafio que causa el hecho de
no saber reutilizar y reciclar equipos tecnoldgicos, ya que a causa del consumismo del ser humano
ocasiona un grave problema en la acumulacion de estos aparatos, provocando mortales dafios al
planeta.

En 2018 se generd 50 millones de toneladas de desechos, en 2019 53,6 millones de toneladas en todo
el mundo, de estos, solo el 17,4% se recicla correctamente. Un tercio de los desechos tecnoldgicos
proviene de China y Estados Unidos. Se estima en el 2050 que se producira 120 millones de toneladas
anuales, a causa del incremento en la tasa del consumismo.

Palabras clave: Residuos electronicos; contaminacion ambiental; Economia Circular;

Revalorizacion; Salud Humana.

Abstract

In the last decade, at the beginning of the 21st century, the manufacturing, consumerism of electrical
and electronic equipment has increased substantially due to the amount of benefits and comforts it
provides for human development. The problem that addresses the issue of electronic waste is of

interest because it is a factor that encompasses the social, environmental and economic areas called
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"the garbage of the XXI century”. The objective is to determine the components of technological
waste that are harmful to the environment, considered an environmental poisoning of the 21st century.
For the development of the research, the method used in the study tried to identify the problem derived
from the waste of technology, for which a bibliographic compilation was carried out, as well as
theoretical methodologies which were: deductive, inductive, synthesis and analysis; In the empirical
part of the research, non-experimental methods were implemented in the study of documents, articles,
theses and official pages of international organizations and institutions specified on the subject.

The results show that the majority of citizens are unaware of the damage caused by not knowing how
to reuse and recycle technological equipment, since due to human consumerism it causes a serious
problem in the accumulation of these devices, causing mortal damage to the planet.

In 2018, 50 million tons of waste were generated, in 2019 53.6 million tons worldwide, of these, only
17.4% are recycled correctly. A third of technological waste comes from China and the United States.
It is estimated in 2050 that 120 million tons will be produced annually, due to the increase in the rate
of consumerism.

Keywords: Electronic waste; Environmental pollution; Circular economy; Revaluation; Health risk.

Resumo

Lixo tecnoldgico, contaminante ambiental silencioso do século XXI, causas e repercussoes.
Residuos tecnoldgicos, poluicdo ambiental silenciosa do século XXI causas e repercussoes

Na ultima década, no inicio do século XXI, a fabricacdo, o consumismo de equipamentos
eletroeletronicos aumentou substancialmente devido ao nimero de beneficios e confortos que
proporciona ao desenvolvimento humano. O problema que aborda a questdo do lixo eletrénico €
interessante por ser um fator que engloba 0os campos social, ambiental e econdmico denominado “o
lixo do século XXI”. O objetivo ¢ determinar os componentes dos residuos tecnologicos que sao
prejudiciais ao meio ambiente, considerado um envenenamento ambiental do século XXI.

Para o desenvolvimento da pesquisa, 0 método utilizado no estudo procurou identificar o problema
derivado do desperdicio de tecnologia, para o qual foi realizada uma compilacdo bibliografica, bem
como metodologias tedricas, que foram: dedutiva, indutiva, sintese e analise. ; Na parte empirica da
pesquisa, métodos ndo experimentais foram implementados no estudo de documentos, artigos, teses

e paginas oficiais de organismos e instituicdes internacionais especificadas no assunto.
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Os resultados mostram que a maioria dos cidaddos desconhece os danos causados por nao saber
reutilizar e reciclar equipamentos tecnoldgicos, pois devido ao consumismo do ser humano, causa um
sério problema no acumulo desses dispositivos, causando danos fatais ao planeta.

Em 2018, foram gerados 50 milhdes de toneladas de residuos, em 2019 53,6 milhGes de toneladas em
todo o mundo, dos quais apenas 17,4% sdo reciclados corretamente. Um terco do desperdicio
tecnolégico vem da China e dos Estados Unidos. Estima-se que em 2050 serdo produzidas 120
milhdes de toneladas anuais, devido ao aumento do indice de consumismo.

Palavras-chave: Residuos eletrdnicos; poluicdo ambiental; Economia circular; Reavaliagdo; Saude

humana.

Introduccién

El anélisis se centra en la investigacion sobre los desechos tecnoldgicos y sus riesgos dentro de su
entorno. La prominencia del estudio es debido a la globalizacién del mercado y acrecentamiento de
la produccion de electrométricos que han acelerado su remplazo en estos Gltimos tiempos, generando
como resultado desmedidas cantidades de desechos tecnoldgicas. (Norofia, Norofia, Rodriguez,
2019). Motivo por el cual, se ha indagado como la basura electronica existente, puede convertirse en
la fuente principalmente en un contaminante ambiental, siendo un motivo de preocupacion con
respecto a su gestion como residuo ambiental. (Sillo, 2017).

Los residuos tecnoldgicos son un problema mundial, deteriorando la calidad de vida y salud de los
individuos que conforman este ecosistema. (Gutierrez, Gonzales, Llosa, Hernandez, Bustamante,
2021). Mencionan en un comunicado de la Agencia Informativa Latinoamericana, por otro lado la
Organizacién de Naciones Unidas emitid una advertencia en la Tercera Conferencia Ambiental
(UNEA-3) sobre como la contaminacion ambiental ha traido un desequilibrio ambiental, econémico
y social al mundo. Puesto que, méas del 80% de las ciudades del planeta no tienen politicas de
responsabilidad por el uso de dispositivos y equipos electrénicos, aunque en la actualidad, algunos
paises han desarrollado diferentes cuerpos legales para obligar a las empresas que producen
dispositivos electrénicos a dar una disposicion final a los mismos. Los componentes técnicos asumen
el costo de la eliminacion de desechos, pero para no tener que asumir la responsabilidad y enfrentar
los altos costos de las politicas de reciclaje, estas empresas deciden enviar los desechos técnicos a
paises en desarrollo. (Garcia, Matute, Mufioz, 2018), (Guilarte, 2019).
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Uno de los principales y serios problemas actuales es la disposicién de este tipo de basura, ya que la
mayoria de los dispositivos electrénicos contienen elementos toxicos. Si no se manejan o manipulan
adecuadamente durante el proceso de remocion, causara un gran dafio al medio ambiente deteriorando
la salud de todos los individuos, puesto que la bioacumulacién y persistencia de estos componentes
en el medio ambiente, exponen a las personas incluso a largas distancias de los sitios de reciclaje o el
lugar donde se encuentren los mismos a causa de la dispersion de los metales pesados a través del
viento. (Reporteros, 2019).

El presente trabajo tiene como finalidad determinar los principales componentes de la basura
tecnoldgica que son nocivos para el medio ambiente y colectividad, adicional adoptar medidas que

se han analizado ante esta polucién ambiental del siglo XXI.

Desarrollo de la investigacion:

El desarrollo de la sociedad, el descubrimiento de nuevos productos y la introduccion de nuevas
tecnologias han acelerado el proceso de acumulacion de desechos. La basura tecnolégica es el tipo
de residuo con mayor presencia en el planeta, lo que conlleva riesgos sociales y ambientales
(Arévalo, 2017). Para el escritor Choza (2020) el término basura es tan antiguo como la existencia
de todo tipo de formas de vida.

Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2017) menciona que la linea divisoria
entre la electronicay la electricidad es ingravida, por lo que en general se define como cualquier
aparato eléctrico y electrénico a todo aquel que utiliza la electricidad como fuente de energia
para funcionar con normalidad, cuando estos dispositivos dejan de ser utilizados porque han
cumplido su ciclo de vida para satisfacer una necesidad humana determinada, se convierten en
elementos denominados como basura tecnoldgica, cuyo nombre en espafiol es RAEE (Residuos
de aparatos eléctricos y electronicos) denominados principalmente como basura electrénica o
en inglés E- Waste con sus siglas WEEE (Waste Electrical and Electronical Equippament).

Para Maffei y Burucua, 2020 los Aparatos Eléctricos y Electrénicos (AEE) son dispositivos que
se utilizan a nivel industrial, comercial, educativo, doméstico y personal porque representan
una ventaja competitiva y marcan el grado de avance con el desarrollo tecnoldgico. El autor
Facuy, 2017 establece que, los principales equipos que con el tiempo se convierten en
desperdicio son las tarjetas electrénicas utilizadas en el control industrial, herramientas eléctricas,

lamparas fluorescentes, computadores de escritorio, portatiles, monitores, impresoras, escaneres,
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video camaras, equipos de Audio, televisores, DVD, juguetes electronicos, teléfonos Fijos, celulares,
electrodomésticos en general (Ministerio de Ambiente, 2021).

Estos dispositivos se componen de elementos como: metal, vidrio y plastico, por lo tanto los
desechos electronicos suelen estar compuestos por un 30% de polimeros (plasticos), un 30% de
Oxidos refractarios (ceramica) y un 40% de metales. (Rodriguez, 2020). A su vez, los metales
presentes en la chatarra electrénica se pueden dividir en dos grupos: Metales Basicos: Cobre del
20% al 50%, Hierro del 8% al 20%, Niquel del 2% al 5%, Estafio del 4% al 5%, Plomo
aproximadamente 2%, Aluminio del 2% al 5%, Zinc del 1% al 3% y Metales preciosos: Oro de 170g
a 8509 aproximadamente el 0.1%, Plata de 1989 a 16989 aproximadamente el 0.2%, Paladio de 3g
a 17g aproximadamente el 0.005% (Molina, 2020).

BBC News Mundo (2019) menciona, que los desechos electrdnicos solo representan el 2% de la
basura solida mundial, pero también puede significar hasta el 70% de residuos peligrosos que
terminan en los vertederos. Segun Lozano y Poveda (2021) acotan que un vertedero también
conocido como relleno sanitario es aquel lugar donde se deposita y se almacena los residuos de
forma subterranea durante un tiempo indefinido.

La empresa espafiola ACS RECYCLING (2018) determina que los residuos tecnoldgicos engloban
6 categorias, en las que se encuentra una amplia gama de productos, desde casi todos los articulos
del hogar hasta equipos comerciales como circuitos, componentes electronicos activos o
alimentadores de bateria. La entidad OPEMED, 2020 acota que, debido a la amplia gama de
posibilidades, los RAEE se dividen en las siguientes categorias: Equipos de intercambio de
temperatura, pantallas y monitores, lamparas, equipos grandes, pequefios equipos, pequefios equipos
informaticos y de telecomunicaciones.

Los investigadores Forti, Baldé, Kuehr y Bel (2020) citan que desde el afio 2014 entre las categorias
de basura tecnolégica, los equipos electronicos pequefios fueron de 17,4 millones de toneladas, los
equipos grandes 13,1 millones de toneladas y los equipos de intercambio de temperatura (como
acondicionadores de aire y refrigeradores) 10,8 millones de toneladas, las pantallas y monitores
suman 6,7 millones de toneladas, telecomunicaciones y otros equipos 4,7 millones de toneladas,
finalmente las l&mparas y linternas 900.000 toneladas. La categoria de residuos electronicos con
mayor incremento desde 2014 son los acondicionadores de aire, refrigeradores, etc., con un aumento
del 7%. Se estim6 que en afio 2019, los refrigeradores y acondicionadores de aire desechados emiten

98 millones de toneladas de dioxido de carbono a la atmdsfera, lo que representa el 0.3% de las
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emisiones globales de gases de efecto invernadero. (Gestores de Residuos, 2020).

Segun los datos de la Organizacion de las Naciones Unidas la administracion inadecuada de
residuos electronicos agrava el calentamiento global, el 80% de estos desechos tecnoldgicos
terminan en rellenos sanitarios, quebradas, rios, etc, y menos del 20% son reciclados, a nivel
mundial (La Hora, 2021). Para Chele (2019) algunos ejemplos electronicos que contaminan el
agua son la lampara fluorescente que puede contaminar 16.000 litros de agua, las baterias de
niquel-cadmio utilizadas en los teléfonos moviles 50.000 litros de agua y un televisor 80.000
litros de agua.

Los residuos electronicos segin Cavazos (2020) contienen desechos toxicos que representan una
amenaza para la salud humana cuando se arrojan en vertederos abiertos no controlados, ya que
contienen metales pesados como mercurio, plomo, cadmio, cromo, arsénico o antimonio, estas
sustancias reaccionan cuando se exponen directamente al agua, la luz solar, el aire y los cambios
de temperatura convirtiéndose en riesgos potenciales para la salud y medio ambiente.
Hernandez y Corredor (2017) consideran que el vertedero a cielo abierto es un problema
medioambiental sustancial por la inadecuada gestidn de residuos en estos lugares, esto se debe a que
los residuos no se reciclan, reutilizan ni reducen. La revista NATIONAL GEOGRAPHIC ESPANA,
en el afio 2020 alega que el mercurio dafa el cerebro y el sistema nervioso, y el plomo acelera
el deterioro mental porque tiene un efecto adverso en el cerebro y en todo el sistema circulatorio;
el cadmio puede causar cambios reproductivos e incluso causar infertilidad; el cromo esta
altamente relacionado con enfermedades Oseas y renales. Segun datos del Programa para el
Medio Ambiente de las Naciones Unidas (PNUMA) el 2018 afio se generd alrededor de 50
millones de toneladas de desechos electronicos y la mayoria de ellos no tienen un sistema de
reciclaje ambiental optimizado, lo que afecta la salud humana y al no tomarse medidas
ambientales la cantidad de residuos se duplicard para el 2050, llegando a 120 millones de
toneladas anuales. Principalmente, porque la tasa de consumo de estos dispositivos incrementa
anarquicamente y la falta de concientizacion de las personas referente al tema (Gallinders, 2021)
(ONU, 2019) (Garcia, 2020).

El autor Staff en el afio 2020 cita segun el informe Global E-waste Monitor 2020, que China posee
10,1 millones de toneladas posicionandose como la principal fuente de desechos electronicos;
Estados Unidos ocupa el segundo lugar con 6,9 millones de toneladas e India ocupa el tercer

lugar con 3,2 millones de toneladas. Estos tres paises representaron casi el 38% de la basura
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electronica global. Para Farge (2020) el dafio general al medio ambiente causado por todos los
desechos no reciclados es inconmensurable, pero se puede evidenciar a través de la forma en que
se produce, consume y desecha los residuos electronicos ya que no es sostenible para el medio
ambiente. La BBC News Mundo (2019) alude sobre el informe de las Naciones Unidas (ONU)
realizado en el afio 2018 que se generaron a nivel mundial 48,5 millones de toneladas de desechos
tecnologicos. El Informe The Global E-waste 2020 revela que en el 2019 se originaron 53,6
millones de toneladas de desechos electronicos en todo el mundo, de estos, solo el 17,4% se
recicla correctamente (Primicias, 2021). Casi un tercio de los desechos técnicos proviene de
China y Estados Unidos. Ademas, los dos paises generaron 17 millones de toneladas de este tipo
de residuos en 2019 (UIT, 2020).

Por otra parte, las Naciones Unidas establece que en el afio 2019 Asia es el continente con mayor
cantidad de residuos electrénicos debido a que produce 24,9 Mt, seguido de América con 13,1 Mt,
Europa 12 Mt, Africa 2, Mt y Oceania 0,7 Mt (BBVA, 2019) (Residuos Profesional, 2020).

Para Alarcon (2019) la mayor parte de los desechos electronicos, ademas de los efectos negativos
sobre la salud y la contaminacion, la gestion inadecuada de los desechos electronicos puede provocar
la pérdida de materias primas valiosas como el oro, el platino y el cobalto. El estudio realizado por
la Plataforma para Acelerar la Economia Circular (PACE) y la Coalicion de Residuos Electronicos
de las Naciones Unidas muestra que actualmente hasta el 7% del oro del mundo puede estar
contenido en desechos electrénicos, puesto que es 100 veces mayor que una mineral de oro
(Programa de las Naciones Unidad para el medio ambiente, 2019)

Arenas (2018) alega que el ritmo y la forma del consumo humano cambia con la hiperconectividad,
la vida Gtil de los equipos es cada vez mas corta y la obsolescencia programada agrava la situacion.
Navarro (2019) define a la obsolescencia programada como la limitacion de vida Gtil para un producto
de forma planificada, por ello las empresas introducen elementos en su disefio con una durabilidad
determinada, de tal modo que obliga a los consumidores a reemplazar el producto al convertirse en
inatil.

Gutiérrez, 2021. Establece que el proceso de reciclaje empieza en el momento en que los equipos
eléctricos y electronicos son desechados, recolectados, transportados para su almacenamiento y
posterior procesamiento, y finaliza cuando se obtienen las materias primas utilizadas para fabricar
los nuevos AEE u otros productos utilizados en el mercado, es decir, su nueva introduccién en el

ciclo de vida. Sin embargo, el reciclaje es solo otra opcion que se puede proporcionar para estos
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desechos. Los escritores Becerra, Hernandez, Diaz, Cedano y Martinez (2020) mencionan que la
chatarra tecnoldgica también se puede utilizar para nuevos propositos a través del siguiente proceso:
Reparacion: Si invierte en reparar ciertos componentes, la mayor parte de la basura técnica sigue
siendo atil, por lo cual a veces, una pequefia inversion en este sentido puede duplicar la vida Gtil de
estos dispositivos; Reutilizacion: Los desechos tecnoldgicos son rechazados por los usuarios en
muchos casos porque no son nuevos, sin embargo, existen personas que pueden seguir usandolo;
Destruccion: por supuesto, a veces los componentes de los desechos electrénicos no se pueden
reciclar, lo que significa que deben destruirse de la manera més eficaz y sostenible posible.(Naciones
Unidas, 2019).

Colmenares, 2020 destaca que el hecho que un pais no tenga areas de enfoque para reciclar desechos
electronicos no significa que no tenga problemas con estos residuos. Los desechos electronicos son
parte de un entorno de basura méas grande. Los escritores Durand, Cavé, Delarue, Bozec, Saleson,
2020 establecen qué por lo general, los residuos tecnoldgicos se recolectan y envian a vertederos
como desechos generales. Los recolectores de basura suelen ser las personas mas pobres y
vulnerables y pueden estar en riesgo en cualquier comunidad del mundo. (Martins, 2020).

En Ecuador, el Ministerio del Ambiente y la Agencia Ambiental del Area Metropolitana de Quito no
disponen de politicas publicas para el manejo de residuos tecnoldgicos, sin embargo mediante el
analisis se encontrd que en la ciudad de Quito se encuentran dos gestores: Fundacion Hermano Miguel
y Servercompu, quienes desarman y extraen componentes que se pueden usar localmente para luego
exportarlos a Europa, en donde existe la tecnologia adecuada para seguir reciclarlos o eliminarlos por
completo. Pero pocas personas conocen su existencia. (Bandillo, Prado, 2017),

Monroy (2020) recalca que ante esta problémica mundial, es necesario reutilizar plasticos, metales y
materiales electrénicos para producir otros equipos, surgiendo asi vertmonde, la primera empresa
innovadora en implementar en el pais un programa de reciclaje, especializada en el tratamiento de
residuos eléctricos y electronicos, al seguir el modelo de economia circular a traves de procesos
técnicos y ambientalmente responsables de manera segura y sustentable, ayuda a cumplir con los
siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible formulados por la Naciones Unidas”. (Vertmonde,
2021). Esta organizacion ecuatoriana cuenta con normativas ambientales certificadas como: 1SO
14001, el organismo Global STD. (2021) sostiene que es una norma internacional para sistemas de
gestion ambiental (EMS) que puede ayudar a su organizacion a identificar, priorizar y gestionar los

riesgos ambientales como parte de sus practicas comerciales normales, La norma ISO 45001 establece
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los requisitos minimos para las mejores practicas en la gestion de seguridad y salud ocupacional, y
tiene como objetivo permitir a las organizaciones controlar sus riesgos de seguridad y salud
ocupacional y mejorar su desempefio en seguridad y salud ocupacional. (Normas 1SO,2021) y R2 es
un estandar voluntario para practicas operativas especificas de empresas de reciclaje electronico. Esta
norma proporciona un marco para su sistema de gestion de reciclaje y su sistema de gestion de salud,
seguridad y medio ambiente. (SGS SA, 2021).

Motivo por el cual, ante las innovaciones del mercado a nivel nacional en Ecuador, la economia
circular con el pasar del tiempo se va convirtiendo en un paradigma importante de utilizacion de
recursos a traves de la reduccion, reutilizacién y reciclaje de residuos en procesos de produccion a
diferentes escalas. (Ministerios del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica, 2021).

Para Galmez en el afio 2017, el tradicional sistema de produccion tradicional basado en la extraccion
de recursos, el procesamiento hostil de materias primas para transformarlas en productos a nivel
empresarial, el uso por parte de los consumidores y la eliminacion de desechos de manera
inadecuada, en la mayoria de las situaciones contaminantes son insostenibles por ello, la creciente
concienciacion sobre el medio ambiente ha llevado a que la investigacion y estudios de modelos que
se basen en la adaptacion y mitigacion del cambio climético, generando la necesidad de un nuevo
paradigma basado en modelo econdmico sostenible, surgiendo asi la denominada economia circular
(EC). Para Kowszyk y Maher (2020) en el contexto de la sostenibilidad ambiental, el modelo EC
contiene estrategias para reducir el impacto negativo en el medio ambiente, proporcionando una
alternativa al modelo lineal empresarial tradicional.

El investigador Arroyo (2018) estipula, que en la economia circular, su objetivo es extender la vida
atil del producto, y centrarse en los servicios en lugar de los productos. Segin Almeida y Diaz (2020)
aluden que el paradigma es cada vez méas importante en los campos académico, econémico, politico
y social como una guia para los tomadores de decisiones en todo el mundo como una forma potencial
para que la sociedad aumente la prosperidad al tiempo que reduce la necesidad de materias primas
y energia. La Organizacion de Sistemas en 2019 estimd que se pueden obtener hasta 55 mil
millones de euros en materiales a partir de desechos electrénicos cada afio. Si terminan en el
lugar correcto y no son dafiinos, pueden convertirse en una valiosa fuente de riqueza, por lo que
la préxima vez que cambie su teléfono, computadora o televisor, asegurese de llevarlos al punto

de recoleccidn correcto (Davalos, 2021)
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Conclusiones

Actualmente las personas generan desmedidas cantidades de desperdicio tecnologico. A pesar
de optar por una economia circular, donde prevalezca la reutilizacion y el reciclaje, sin
embargo, mientras la sociedad contintia consumiendo y desechando la situacion sera la misma
e incluso agravard dentro de unos afios. Por tanto, ademas de promover el reciclaje, es
necesario optimizar la gestion de residuos puesto que una lampara fluorescente que puede
contaminar 16.000 litros de agua, las baterias de niquel-cadmio utilizadas en
celulares50.000 litros de agua y un televisor 80.000 litros de agua. Para ello, la tecnologia
debe convertirse en aliado y no causante de polucion medio ambiental en el mundo.

El 80% de la basura tecnoldgica termina en rellenos sanitarios, quebradas, rios, etc, y
menos del 20% son reciclados, a nivel mundial China posee 10,1 millones de toneladas
posicionandose como la principal fuente de desechos electronicos; Estados Unidos ocupa
el segundo lugar con 6,9 millones de toneladas e India ocupa el tercer lugar con 3,2
millones de toneladas. Estos tres paises representaron casi el 38% de la basura electrénica
global.

En el afio del 2018 se gener0 alrededor de 50 millones de toneladas de desechos, en 2019
se originaron 53,6 millones de toneladas de desechos electronicos en todo el mundo, de
estos, solo el 17,4% se recicla correctamente. Casi un tercio de los desechos técnicos
proviene de China y Estados Unidos. Ademas, los dos paises generaron 17 millones de
toneladas de este tipo de residuos en 2019

Se estima que para el afio del 2050 se duplicara las cifras, llegando a 120 millones de
toneladas anuales, debido al incremento en la tasa del consumismo por parte de poblacion
en relacion a la tecnologia e informacion.

La promocion de esta investigacion ayudara a la comunidad cientifica a comprender con

detalle las condiciones ambientales y sociales de los residuos tecnolédgicos en el mundo.
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