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Resumen

La prostodoncia es una especialidad dental encargada de los tratamientos restaurativos en piezas
dentales por medio de la realizacion de proétesis. Para su elaboracion se emplean diversos
biomateriales, los cuales deben seguir un adecuado protocolo de fabricacion para no presentar fallas
en su estructura como el agrietamiento, el mismo que puede desencadenar en un tratamiento mal
realizado, complicaciones en las protesis de piezas dentales y la cavidad bucal. Este estudio tuvo
como objetivo comparar, materiales y técnicas utilizadas en la fabricacion de las protesis dentales,
para ello se analizé dos aleaciones en cromo cobalto y cromo niquel a diferentes fuerzas de arenado
para determinar el nivel de agrietamiento. La poblacion de estudio estuvo conformada por 40
muestras de cromo, de las cuales se dividieron en dos grupos, 20 muestras de cromo cobalto y 20
muestras de cromo niquel, las cuales tuvieron un proceso de arenado con éxido de aluminio a 60 um
y 120 um. A partir de estos andlisis se pudo evidenciar que existieron diferencias estadisticamente
significativas entre la distribucion del nimero de grietas y aleaciones arenadas y sin arenar. Con los
resultados obtenidos se pudo determinar cual es la mejor aleacion para realizar los distintos
tratamientos de prostodoncia. Ademas de resaltar que ejecutar el proceso de arenado es fundamental
porque este brinda mejoria en la estructura de la aleacion, desgastando el proceso de agrietamiento al
que comdnmente se ve expuesto.

Palabras clave: Prostodoncia; protesis dentales; aleaciones; cromo cobalto; cromo niquel.

Abstract

Prosthodontics is a dental specialty in charge of restorative treatments in dental pieces by means of
prosthesis. Different biomaterials are used for its elaboration, which should follow an adequate
manufacturing protocol in order not to present flaws in its structure such as cracking, which can lead
to a poorly performed treatment, complications in the prosthesis of dental pieces and the oral cavity.
The objective of this study was to compare materials and techniques used in the fabrication of dental
prostheses. For this purpose, two alloys in cobalt chrome and nickel chrome were analyzed at different
sandblasting forces to determine the level of cracking. The study population consisted of 40
chromium samples, which were divided into two groups, 20 cobalt chromium samples and 20 nickel
chromium samples, which were sandblasted with aluminum oxide at 60 um and 120 um. From the
analyses it was possible to show that there were statistically significant differences between the
distribution of the number of cracks and sandblasted and unsandblasted alloys. With the results
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obtained it was possible to determine which is the best alloy to carry out the different prosthodontic
treatments. In addition to highlighting that the sandblasting process is fundamental because it
improves the structure of the alloy, wearing out the cracking process to which it is commonly exposed.
Keywords: Prosthodontics; dental prosthesis; alloys; cobalt-chrome; nickel-chrome.

Retomar

A Prétese Dentaria é uma especialidade odontoldgica responsavel pelos tratamentos restauradores em
pecas dentarias através da realizacdo de proteses. Varios biomateriais sdo utilizados para sua
elaboracdo, que deve seguir um protocolo de fabricacdo adequado para ndo apresentar falhas em sua
estrutura como trincas, as mesmas que podem desencadear um tratamento mal realizado,
complicacBes nas proteses dentérias e na cavidade oral. O objetivo deste estudo foi comparar
materiais e técnicas utilizadas na confeccdo de préteses dentérias, para as quais foram analisadas duas
ligas em cromo-cobalto e cromo-niquel em diferentes forcas de jateamento para determinar o nivel
de fissuracdo. A populacédo do estudo foi composta por 40 amostras de cromo, que foram divididas
em dois grupos, 20 amostras de cromo cobalto e 20 amostras de cromo de niquel, que foram
submetidas a um processo de jateamento com 6xido de aluminio a 60 um e 120 um. A partir dessas
analises foi possivel evidenciar que houve diferencas estatisticamente significativas entre a
distribuicdo do nimero de trincas e ligas jateadas e sem jateamento. Com os resultados obtidos, foi
possivel determinar qual a melhor liga para realizar os diferentes tratamentos protéticos. Além de
destacar que a execucdo do processo de jateamento é essencial, pois melhora a estrutura da liga,
desgastando o processo de fissuracdo ao qual € comumente exposta.

Palavras-chave: Protese; dentaduras; ligas; cromo cobalto; Niquel cromo.

Introduccién

La prostodoncia es la especialidad dental encargada de realizar tratamientos restaurativos y estéticos
a piezas dentales a través de la fabricacion de distintos tipos de protesis, para su elaboracion se
emplean biomateriales de tipo metales, plasticos o ceramicos; en el caso de la protesis fija, diversas
bibliografias reportan que los biomateriales, cuando no siguen un adecuado protocolo de fabricacion,
pueden presentar fallas en su estructura como el agrietamiento, lo que desencadenara en un
tratamiento mal realizado (Qiu et al., 2011). Las protesis dentales son las encargadas de sustituir a los
dientes que se han perdido en la cavidad bucal, con el fin de mejorar el habla, lamasticacion y laestética
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de las personas. Los implantes dentales son considerados como dispositivos médicos, en su gran
mayoria son elaborados con titanio 0 una aleacién de titanio y se implantan en el hueso maxilar
superior o maxilar inferior, como raices artificiales. Se usan de apoyo o para estabilizar las protesis
dentales removibles o fijas, en los pacientes que van a sustituir una pieza dental ausente (Phibo, 2012).
El odont6logo seré el encargado de escoger el tipo de protesis dependiendo el nimero de dientes a
reemplazar o la totalidad de la arcada (Rosazza, 2013).

En odontologia a través del tiempo los metales colados han sido una de las opciones mas utilizadas
en protesis fija; en el afio de 1972 Taggart realiza la primera técnica colada llamada “cera perdida”,
donde se funde y centrifuga el metal que previamente se elaboro en cera, al volatilizar la cera, hay el
espacio necesario para que entre el metal y sesolidifique, copiando la estructura que hay dentro del
molde (Prabhu et al., 2011).

Una aleaciéon es el producto homogéneo de propiedades metalicas compuestas de dos o mas
elementos, estos son solubles en estado de fundicion, donde se obtiene un material reformado
optimizando las propiedades fisico quimicas y el uso de las mismas. (Rosazza, 2013). La
caracteristica principal de una aleacion es la combinacion de dos 0 mas metales cuyas propiedades
facilitan el formar mezclas, disoluciones o compuestos.

Las aleaciones en cromo cobalto se encuentran formadas en un 60% o mas de cobalto y un cromo
mayor al 13%. Esta aleacion debe cumplir la norma 1SO 9693:1999. Los niveles de corrosiéon son
menores que la aleacidn de cromo niquel y se evidencia mejores propiedades quimicas (Real, 2015).
Esta aleacion presenta excelentes propiedades mecanicas, destacando el modulo elastico, el limite
elastico y el limite proporcional, que son los mejores en las aleaciones utilizadas en el campo
odontolodgico, esto quiere decir que son rigidas, no hay deformacién permanente por la accién de
tensiones mecanicas, sus propiedades de resistencia a la traccion y alta elongacion certifican que no
se fracture la aleacion. Brinda mayor comodidad al paciente por la baja densidad que posee y permite
lograr estructuras livianas con espesores mas finos, lo que se traduce como pratesis livianas (Mosquera
etal., 2017).

Las aleaciones en cromo niquel son muy utilizadas en odontologia, pero estudios revelan que liberan
iones durante la corrosion de la aleacion, esto se debe a que el niquel es un metal altamente alergénico,
en comparacion a la aleacion de cromo cobalto los niveles de dilatacion, dureza y coeficiente de
expansion térmica son menores (Velezmoro, 2016). A nivel de Europa se ha restringido el uso de esta

aleacion porque presenta problemas en la biocompatibilidad, la Unica razén por la que se sigue en uso
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es por los niveles de adaptacién marginal que ostenta, sin embargo, se encuentra en los limites que el
operador clinicamente puede considerar aceptables (Robayo, 2018).

El arenado es el choque de arena a alta velocidad contra la superficie que se va a tratar, se utiliza para
eliminar 6xidos que estdn en mal estado, para la conformacion de rugosidades en metales o como
terminado superficial de revestimientos (Abd EI-Ghany y Sherief, 2016). En Odontologia se realiza
la técnica de arenado para crear micro abrasion en los colados, su funcién es tener una adecuada
retencion mecanica de su estructura tanto a nivel externo, donde va a recibir la adhesion del material
restaurador e internamente para la adhesion al pilar de la cavidad bucal.

El arenado dental cumple la funcién de crear micro abrasion en una estructura colada, este proceso
se lo realiza en un arenador, mediante un chorro de arena de 6xido de aluminio, la presién de aire va
a estar dado por el compresor. Evidenciar la formacién de grietas solo se podra observar después de
haber realizado el arenado (Mosquera et al., 2017). La abrasion en prétesis segun la Real Academia
de la Lengua Espafiola (2019) “es la accion y el efecto de raspar o roer por friccion”. Este desgaste
se da cuando dos superficies estando en contacto directo, interactian donde una de ellas es
elocuentemente méas dura que la otra, existiendo pérdida de masa, que resulta de la interaccion entre
aserrines o durezas, que son forzadas a una superficie y se van a mover, esto va a provocar deterioros
en la superficie que se esta trabajando (Gutiérrez et al., 2004; Caicedo et al., 2005).

Segun Porto y Gardey (2014), las grietas son hendiduras alargadas que se origina en un cuerpo sélido
y en una aleacidn, se presentan por no haber realizado una buena técnica en el momento del colado o
hubo desconocimiento por parte del operador. El nivel de agrietamiento en las aleaciones implica,
que al realizar un colado se debe seguir correctamente los protocolos, conocer paso a paso el
procedimiento, tomar en cuenta detalles como: la calidad y composicion de la aleacion que se va a
formar, el tipo de revestimiento, donde van a estar ubicados los bebederos en la estructura metalica,
el lugar de los anillos en el horno, saber la temperatura de fusion, presion del gas y oxigeno al fundir,
ademas, que maquina va a centrifugar el metal fundido, para finalmente realizar el acabado y pulido
del colado. Al no controlar los aspectos mencionados, la aleacion va a presentar fallas en las superficies
externa e interna. La estructura cristalina se forma al momento de enfriar desde su estado fundido,
este nivel se conoce como “solidificacion”, este da lugar a la formacion de la red cristalina del colado
(Mosquera et al., 2017) y (Robayo, 2018).

En el campo odontol6gico es necesario crear una micro abrasion en la aleacion, para crear una

adecuada retencién mecanica, esto se logra mediante una técnica conocida como: Desgaste por
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erosion, esto ocurre por flujos de particulas pequefias que son transportadas por una corriente de aire
o liquido. En los laboratorios dentales se utilizan unidades de conduccion de aire con rafaga de arena
que emplean desgaste de particulas duras para remover el material de la superficie (Flores, 2019). En
el area odontoldgica se utiliza el 6xido de aluminio tipo blanco por su alta pureza (99%), la arena crea
las suficientes rugosidades en el colado para una adecuada adhesion y para la aplicacion mediante un
chorro de arena, se necesita que el tamarfio del grano vaya con una fuerza entre 10 a 240 micras.

El estomato6logo y el técnico del laboratorio dental, deben saber cuéles son las propiedades fisicas y
quimicas, su composicion, los efectos sobre el fundido y manipulacion en el laboratorio del material
que estan trabajando. Tanto el cromo cobalto como el cromo niquel, son metales base y en relacion a
los metales nobles son mas economicos, la ventaja a destacar es que existe una buena
biocompatibilidad en tejidos orales de manera que, para investigar esta problematica es necesario
observar las variaciones en la microestructura, al someterse a cambios en el proceso de arenado, lo
que va a crear disminucion en las propiedades de la aleacion, al observar en el microscopio se podra
determinar cuéles fueron los cambios que se generaron en el proceso, pudiendo escoger la mejor
aleacion para los tratamientos de prostodoncia. Las aleaciones deben cumplir ciertos requerimientos
para su correcto manejo, estos son: biocompatibilidad, volumen adecuado del grano, propiedades de
adhesién a la porcelana, de facil fundicion y vaciado, faciles de soldar y pulir (Guzman, 1980;
Restrepo, y Trujillo, 1990). Por esa razon este estudio busca comparar dos aleaciones en cromo
cobalto y cromo niquel a diferentes fuerzas de arenado para determinar el nivel de agrietamiento, para
ello se evaluara las muestras de la aleacion, sin realizar el arenado y también después del arenado, asi

establecer cual es la mejor aleacion, para realizar los distintos tratamientos de prostodoncia.

Metodologia

El presente estudio tiene un enfoque Mixto (Cualitativo - Cuantitativo) en el que las variables de
estudio por su naturaleza seran tratadas para el desarrollo de los estadisticos descriptivos y de
significancia estadistica. Se realiz6 un estudio de tipo cuasi-experimental y descriptivo de corte
transversal. La muestra esta constituida por 40 blogues de cromo divididos en dos grupos: veinte de
cromo cobalto y veinte de cromo niguel, que han sido elegidos de forma intensional no probabilistica,
por conveniencia en base a los criterios de seleccién. Ambas aleaciones seran sometidas a un distinto
proceso de arenado con 6xido de aluminio a 60 y 120 micras, latécnica que se utilizar, sera el desgaste

de la muestra de cromo y el instrumento para la verificacion sera el microscopio electronico, que
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permitira observar las diferentes grietas formadas en la aleacion. Para la organizacion y procesamiento
de los datos, se utilizo el programa estadistico SPSS de IBM version 25.

Para el andlisis y comparacion de muestras se realizd las siguientes intervenciones:

1. Elaboracion de cuarenta aleaciones con metales base (20 cromo cobalto con la marca Solidur
Yeti 250g YE960-0250 y 20 cromo niquel con la marca Solibond N Yeti 250g YE963-0250)
2. Para la fabricacion de la aleacion se tom6 una lamina de cera marca Dentaurum calibradaa

0.3mm, con un calibrador lwanson de cera, se comprobo el grosor y se fabricd una muestra con un
tamafo de 2 cm de largo y 2 cm de ancho. Posteriormente se coloco el jito o bebedero en la base del
cilindro para realizar un vaciado con yeso refractario cuya principal caracteristica es soportar altas
temperaturas, el vaciado se colocd en una mezcladora al vacio durante 45 segundos, el vaciado se
situd en el cilindro del molde donde esta el patron de cera, cubierto en su totalidad se dejo reposar
durante una hora para el proceso de fraguado. EIl cilindro se colocé en el horno en temperatura
ambiente, donde este tiene una rampa de ascenso aproximada de 10° C por minuto, al llegar a los
400° C se realiza un mantenimiento de 30 minutos para la evaporacion de gases, nuevamente se
realiza un ascenso de 10° C por minuto hasta llegar a los 900° C, donde hay un periodo de
estabilizacion de la temperatura de 20 minutos. Para realizar el colado se coloco el metal en el crisol
y se precalienta hasta llegar al rojo vivo, se retiré el cilindro del horno de quemado y se coloco en el
soporte de la centrifuga, donde se continua fundiendo el metal hasta que éste, se vuelva maleable y
asi llegar a su punto de fusion de 1350° C. Listo y fundido el metal, se solt6 la centrifuga que
previamente estaba activada y por el impulso del mismo, ingresa al cilindro y copia el patrén de cera,

este procedimiento se realiza tanto en el cromo niquel como en cromo cobalto.
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Figura 1. Proceso de colado
Elaborado por: el autor

3. Las muestras fundidas coinciden con las del patron de cera inicial, siendo las caracteristicas
de los metales: un grosor de 0.3 mm que fue comprobado por un calibrador iwanson de metal y un

tamafio de 2 cm de ancho por 2 cm de largo.

Figura 2. Aleacion de cromo cobalto y cromo niquel coladas
Elaborado por: el autor

4. Se dividieron en dos grupos los colados: 20 cromo cobalto y 20 cromos niquel.
5. Las cuarenta muestras no arenadas fueron observadas a través del Estereoscopio OLYMPUS
SZ61 con serie 4EO2839 y para obtener las imagenes se utilizo el programa Stream Basic.
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Figura 3. Vista en el Estereoscopio antes de arenar
Elaborado por: el autor

Las muestras son sometidas a un proceso de arenado dental cumpliendo las siguientes indicaciones:
10 muestras de CC60, 10 muestras de CC120, 10 muestras de CN60, 10 muestras de CN 120. Se
utilizé un arenador marca Buffalo, las muestras se arenaron con una presion del compresor de 70
libras manteniéndose en el arenador la presién en 4.8 Bares, el chorro de arena se realizé a 3cm de la
muestra durante 30 segundos y con una angulacion de 45°, se distingue un cambio de color en las

muestras, antes del procedimiento color plateado y posterior al proceso color gris.

Figura 4. Arenador - Proceso de Arenado antes, durante y después
Elaborado por: el autor
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6. Las cuarenta muestras arenadas fueron observadas a través del Estereoscopio OLYMPUS SZ61
con serie 4EO2839 y para obtener las imagenes se utilizé el programa Stream Basic.

Figura 5. Vista en el Estereoscopio después de arenar
Elaborado por: el autor

7. Comparacion de las muestras antes de ser arenadas y después de realizar el proceso de arenado.

El conteo de las grietas se realiz6 observando las muestras en el microscopio de forma individuo.

Figura 6. Comparacion antes y después del proceso de arenado
Elaborado por: el autor
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Operacionalizacion de variables

Tabla 1. Nivel de agrietamiento en cromo cobalto y cromo niquel

Conceptualizacion

Dimensioén Indicador Técnica

Instrumento

Procesos térmicos Rehabilitacion Oral Bloques de cromo Observacion Recoleccién de
capaces de generar Prostodoncia cobalto y cromo Experimentacion  bloques de
grietas en la estructura Microscopia niquel cromo cobalto y
que pueden afectar su cromo niquel
resistencia flexural. Microscopio
Electrdnico

Elaborado por: el autor

Tabla 2. VD: Arenado
Conceptualizacion Dimensién Indicador Técnica Instrumento
Tratamiento superficial ~ Rehabilitacion Desgaste Observacion Bloques de
por impacto de Oral en micras Experimentacién Cromo
particulas a alta  Prostodoncia Microscopio
velocidad sobre una Electrdnico
superficie

Elaborado por: el autor

Desarrollo

Analisis de resultados

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de nimero de grietas cromo cobalto

Material Media Mediana DE Minimo Méximo CcVv
Cromo Cobalto 9,55 9 +6,08 3 27 64%
Cromo Cobalto 60 um 3,7 3,5 +1,76 2 7 48%
Cromo Cobalto 120 um 2,6 1,5 +3,4 0 10 131%

Elaborado por: el autor
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Analisis: Como se observa en la tabla 3, las muestras de Cromo Cobalto mostraron diferente nimero
de grietas, siendo el factor de cambio el promedio del proceso de arenado, que recibié cada muestra,
notandose que el material no arenado presentd la mayor cantidad de agrietamiento, seguido de la
muestra arenada de 60 um, y finalmente la de menor agrietamiento fue la muestra de 120 um de
arenado; esto indica que la densidad del arenado, es un factor que mejora el aspecto de agrietamiento
del material de cromo cobalto, desgasta el nUmero de grietas y mejora la capacidad de retencion en
la muestra. Adicionalmente, la variacion mas alta respecto al nimero de grietas fue en la muestra de

cromo cobalto de 120 um.

Tabla 4. Estadisticos descriptivos de nimero de grietas cromo niquel

Material Media Mediana DE Minimo Méximo Ccv
Cromo Niquel 9,3 10 4,11 2 20 44%
Cromo Niquel 60 um 2,1 2 +1,1 0 4 52%
Cromo Niquel 120 um 2,2 1 12,25 0 6 102%

Elaborado por: el autor

Anadlisis: Como se observa en la tabla 4, las muestras de Cromo Niquel evidenciaron distinto nimero
de grietas en promedio, el proceso de arenado fue el determinante para que en cada muestra existiera
un cambio notable, se puede observar que la aleacion no arenada mostré el nimero mas alto de
agrietamiento, pero tanto en la muestra arenada a 60 um como la de 120 um sus valores obtenidos
fueron muy cercanos al valor promedio de grietas, esto puede deberse a las caracteristicas de la
aleacion; se puede decir que el arenado es un factor determinante en el desgaste de las muestras,

disminuyendo el agrietamiento y optimizando su capacidad de retencion.
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Gréfico 1. Comparacidn de nimero de grietas segln la aleacién
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Analisis: Las muestras en cromo cobalto y cromo niquel sin realizar el proceso de arenado presentan
un promedio distinto de grietas, en el diagrama de caja y bigotes se observa que al efectuar el proceso
de arenado con éxido de aluminio a 60 um y 120 um se comprueba lavariabilidad en el agrietamiento,
donde los colados en cromo cobalto presentan mayor promedio de grietas en relacion al cromo niquel

gue genera menor nimero de grietas.

Gréfico 2. Niveles de arena y nimero de grietas
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Analisis: Existe variabilidad de grietas en las muestras arenadas tanto a 60 um y 120 um, siendo la
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aleacion de cromo niquel de 60 um la que mejor consistencia tiene en relacién a lade 120 um donde
se observa mayor cantidad de grietas, en relacion a los colados en cromo cobalto su nivel de
agrietamiento es superior al cromo niquel, donde el arenado de 120 um es el que presento el mayor
promedio de grietas, seguido del arenado de 60 um, el diagramade caja y bigotes pone en evidencia

que mientras mayor es la fuerza de arenado existird mayor nivel de grietas.

Discusion

Segun los resultados obtenidos se evidencid que las muestras de cromo cobalto, presentaron diferente
namero de grietas, existiendo un factor de cambio en el promedio del proceso de arenado que recibid
cada muestra, indicando que el material no arenado presentd la mayor cantidad de agrietamiento,
seguido de la muestra arenada de 60 um y finalmente la de 120 um que fue la de menor agrietamiento.
Se verifica los resultados obtenidos con el estudio realizado por Mosquera et al. (2017), Cuyos
resultados evidenciaron que el 100% de las estructuras coladas en aleacién de cromo cobalto para la
utilizacion de protesis dentales, presentan un prolongado nimero de grietas (73,7%) y solo el 26,3%
no muestran grietas en el proceso de aleacion, esto indica que la densidad del arenado es un factor
que mejora el aspecto de agrietamiento del material de cromo cobalto, desgastando el nimero de
grietas y mejorando la capacidad de retencién del colado.

Ademas se demostré que las muestras de cromo niquel tuvieron distinto nimero de grietas en
promedio, siendo determinante el proceso de arenado para que existiera un cambio representativo,
en el que la aleacion no arenada, tuvo el nimero mas alto de agrietamiento, sin embargo tanto en la
muestra arenada de 60 um como la muestra arenada a 120 um no existio una diferencia sustancial en
el promedio de agrietamiento entre ellas; este resultado se muestra comparable con el estudio
realizado por Piedra (2019) en el que se utiliz6 el mismo material con una propension de
agrietamiento con un desgaste del 48%; cabe sefialar que esta capacidad de desgaste indicaria un
proceso de cubrimiento de grietas importante esto en funcién del material y su composicién, en
cuyo caso se confirmarian los resultados que detallan en este estudio.

Se evidencio que las muestras en cromo cobalto y cromo niquel sin realizar el proceso de arenado
presentan un promedio distinto de grietas, al efectuar el proceso de arenado con ¢xido de aluminio a
60 umy 120 um se comprueba la variabilidad en el agrietamiento, donde los colados en cromo cobalto
presentan mayor promedio de grietas en relacion al cromo niquel que genera menor nimero de

grietas, ademas se demostro la variabilidad de grietas en las muestras arenadas tanto a 60 um y 120
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um, siendo la aleacion de cromo niquel de 60 um, la que mejor consistencia tiene en relacion a la de
120 um, en cambio en el material de cromo cobalto su nivel de agrietamiento, es superior al cromo
niquel, donde el arenado a 120 um, es el que presento el mayor promedio de grietas, seguido del
arenado de 60 um. Comparandolos con los estudios de Molina et al. (2014), se confirma que las
aleaciones de cromo niquel han demostrado que, al ser sometidas a tratamientos térmicos a
temperaturas utilizadas en los procesos de fundicion, generan engrosamiento de la microestructura
dendritica, disminucion de la dureza de la aleacion y resistencia, lo cual implica caracteristicas
implicitas en los procesos de transformacion de las aleaciones, llegando a producir grietas
dependiendo de la temperatura expuesta, mientras que Garzon (2017) en su estudio realizado confirma
que en la estructura de la aleacion de cromo cobalto, existe la presencia de grietas de un 6,8%
presentandose corrosion en las muestras.

Se determind a partir de andlisis de significancia que existieron diferencias estadisticamente
significativas entre la distribucion del nimero de grietas y aleaciones arenadas y sin arenar (p=0,00);
ademas la distribucién del nimero de grietas es la misma entre aleaciones de cromo cobalto y cromo
niquel arenadas a diferentes fuerzas (60 um- 120 um) (p=0,529; p=0,123), por lo que no existieron
diferencias estadisticamente significativas, entre las muestras indicadas, cuyas conclusiones son
similares a las que se indican Valencia et al. (2006) que constata que el proceso de arenado evidencia
diferencias significativas en la rugosidad de la superficie cuando se compara una corona arenada de

cromo respecto a otra que no realizo este proceso.

Conclusiones

Se comprob6 que la aleacion en Cromo Cobalto antes de realizar el arenado, va a presentar en su
estructura el mayor promedio de grietas, sin embargo, al efectuar el proceso de arenado con 6xido de
aluminio, disminuyo el nivel de agrietamiento y mejor6 su estructura, siendo las muestras arenadas
a 120 um la que presentd menor agrietamiento, en relacion a las muestras arenadas a 60 um. También
se determind que los colados en Cromo Niquel antes y después del proceso de arenado, van a
presentar agrietamiento, las muestras sin arenar van a presentar el mayor promedio de grietas, en
relacion a las muestras que fueron arenadas, donde se evidencid la mejoria en la superficie de la
aleacion y el nivel de agrietamiento disminuy0, tanto en las muestras arenadas a 60 um como las
muestras arenadas a 120 um, donde no existio un cambio sustancial en el nivel de promedio de grietas

entre ellas.
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Se evidencio que la muestra de cromo niquel arenada a 60 um, es la de mejor consistencia, donde su

nivel de agrietamiento es el mas bajo, en relacion a la muestra de cromo cobalto arenada a 120 um,

la cual present6 el mayor promedio de grietas, se comprobd que mientras mayor sea la fuerza de

arenado el promedio de grietas serd mas alto.

A partir de los analisis de significancia existieron diferencias estadisticamente significativas entre la

distribucion del nimero de grietas y aleaciones arenadas y sin arenar (p=0,00); ademas la distribucién

del nimero de grietas, es la misma entre aleaciones de cromo cobalto y cromo niquel arenadas a

diferentes fuerzas (60 um- 120 um) (p=0,529; p=0,123), por lo que no existieron diferencias

estadisticamente significativas entre las muestras indicadas.
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