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Resumen

La presente estudio tuvo como propdésito analizar la trascendencia de los programas de Fisica
universitaria'y la formacién del docente para el desarrollo de semilleros de investigacion, realizandose
con una metodologia de tipo descriptivo documental, con el cual se recogieron varias muestras y se
analizaron mediante el método hermenéutico para interpretar lo que desarrollaron para luego
demostrar que un docente con competencias investigativas, es capaz de estimular en sus estudiantes,
el deseo de investigar, de lograr aprendizajes significativos que contribuyen a darle sentido a los
aspectos tedrico, mediante la aplicabilidad de ellos. Se concluyd que desde el aula, el docente de
Fisica, estimula al estudiante a elaborar proyectos comunitarios, proyectos socio econémicos, como
elementos de los semilleros de investigacion, asi como realizar seminarios, conferencias y foros para
divulgar sus actividades, propiciandose la trascendencia de los contenidos en el contexto comunitario.

Palabras Claves: Trascendencia; programas; Fisica; formacion; semilleros de investigacion.

Abstract

The purpose of this study was to analyze the importance of university Physics programs and teacher
training for the development of research seedbeds, carried out with a documentary descriptive
methodology, with which several samples were collected and analyzed using the method hermeneutic
to interpret what they developed and then demonstrate that a teacher with investigative skills is able
to stimulate in their students, the desire to investigate, to achieve significant learning that contributes
to making sense of the theoretical aspects, through their applicability. It was concluded that from the
classroom, the Physics teacher stimulates the student to develop community projects, socio-economic
projects, as elements of research seedbeds, as well as hold seminars, conferences and forums to
disseminate their activities, promoting the importance of the contents in the community context.

Keywords: Transcendence; programs; Physical; training; hotbeds of research.
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Resumo

O objetivo deste estudo foi analisar a importancia dos programas universitarios de Fisica e formacao
de professores para o desenvolvimento de canteiros de pesquisa, realizados com uma metodologia
descritiva documental, com a qual varias amostras foram coletadas e analisadas usando 0 método
hermenéutico para interpretar o que eles desenvolveram e em seguida, demonstrar que um professor
com habilidades investigativas é capaz de estimular em seus alunos, o desejo de investigar, de
alcancar uma aprendizagem significativa que contribua para dar sentido aos aspectos tedricos, por
meio de sua aplicabilidade. Concluiu-se que a partir da sala de aula, o professor de Fisica estimula o
aluno a desenvolver projetos comunitarios, projetos socioecondmicos, como elementos de sementes
de pesquisa, bem como realizar seminarios, conferéncias e foruns para divulgar suas atividades,
promovendo a importancia dos contetdos. no contexto da comunidade.

Palavras-chave: Transcendéncia; programas; Fisica; Treinamento; focos de pesquisa.

Introduccién

La ensefianza de la Fisica ha sido un proceso interesante para los docentes, por cuanto se ven en la
situacién de constatar que muchos de sus estudiantes no entienden de manera facil los conceptos,
teorias y métodos utilizados lo cual implica considerarla una asignatura dificil, sobre todo cuando es
novedosa, en secundaria, aprovechandose esos momentos para saber si hay la suficiente capacidad
para entenderla y sentirse bien por lo que ha aprendido de ella.

En la ensefianza de la Fisica, el docente actualmente tiene un reto y es que la didactica debe cambiar
para que no se sienta que la asignatura como tal, es muy abstracta, como la matematica, y que a veces
se le da poca aplicabilidad, por el contrario, es importante que esa forma de dar las clases, acerque al
estudiante a la experiencia, al logro de aprendizajes significativos que coadyuven a entender y
practicar sus contenidos en diversas actividades diarias, lo cual propiciaria un aspecto afectivo
importante para el estudiante, al poder tener una visién tedrico practica de la misma en funcién de

todo lo que puede hacer con ella.
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Entonces, acercar al estudiante a la practica, implica que el docente debe utilizar métodos que lo
faciliten, explicando Fuentes (2016) que “el éxito del proceso de ensefianza- aprendizaje depende
tanto de la correcta definicion y determinacion de sus objetivos y contenidos, como de los métodos
que se aplican para alcanzar dichos objetivos.”, que seria el método cientifico objetivo, que permite
al estudiante desarrollar su criticidad y capacidad de indagacion, la correcta aplicacion de la
metodologia provoca curiosidad lo que motiva a la indagacion e investigacion generandose asi dos
tipos importantes de aprendizaje, el experimental y por descubrimiento, buscando en todo momento,
su practica lo lleve a desarrollar aprendizajes significativos.

Para Fuentes (2016, p.4) los métodos anteriores pueden ser reproductivos (como el explicativo—
ilustrativo, y el reproductivo) y con estos, el estudiante se apropia de conocimientos elaborados y
reproduce modos de actuacion que ya el conoce. Mientras, los métodos productivos como el
heuristico o de busqueda parcial y el investigativo, se alcanzan conocimientos subjetivamente nuevos,
como resultado de la actividad creadora. La exposicion problémica es un grupo intermedio, pues en
igual medida supone la asimilacion tanto de informacion elaborada, como de elementos de la
actividad creadora.

Sin embargo, en la préactica, estos métodos estan combinados unos de otros. Asi, Fuentes (2016)
plantea que en las ciencias hay sobrados ejemplos, asi, menciona a Isaac Newton, bien llamado padre
de la mecénica, reprodujo conocimientos que le precedieron y fue capaz de descubrir una nueva ley
que fue la de Gravitacion Universal con la que se adelanté mas de 100 afios a los hombres de ciencia
de su época.

En ese orden de ideas, puede determinarse la importancia de la preparacion de docente de manera que
manera que sirva de estimula a sus estudiantes para poder llevar sus clases mas alla del aspecto
teorico, y con los conocimientos adquiridos, incentive la aplicabilidad, que seria importante puesto
que con esto estaria contribuyendo al desarrollo de la metacognicion, la cual es imprescindible porque
indica que se ha aprendido.

Es asi como lo resaltante en cualquier clase dentro del contexto universitario, que lo que se propicie

en ella, coadyuve a generar beneficios, que se consolide la teoria con la préactica, lo cual evidenciaria
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el fruto del proceso de ensefianza aprendizaje, donde mediante las estrategias de un docente formado
para la transformacion, este en la capacidad de proponer actividades que conduzcan a la investigacion,
vista como la accion para solucionar problemas.

Por supuesto, el docente de Fisica en el contexto universitario, debe estar formado para la innovacion
y el cambio, para darle alternativas de solucion a los problemas que de diferentes grados se presentan
en el aula y que no pueden quedarse en la teoria, porque interesa que el estudiante aprenda no solo
las definiciones, los métodos, las leyes, teorias, técnicas, formulas, sino que mediante estos
conocimientos que manifiesta con sus habilidades cognitivas, los ponga en la accion mediante
proyectos, incentivando la investigacion.

Es por eso que en diferentes paises se mencionan los semilleros de investigacion, considerados una
estrategia que promueve la agrupacion de estudiantes y profesores para realizar actividades de
investigacion que van mas alld del proceso académico formal y que dinamizan la adquisicion de
competencias investigativas, como lo explica la Universidad de la Sabana en Colombia.
(COLCIENCIAS, 2006), citado por Gonzéalez (2008, p.186).

Para la Fundacion Universitaria del Area Andina (2022), también en Colombia, los semilleros de
investigacion son espacios extracurriculares de formacion en los que participan estudiantes bajo la
orientacion y acompafiamiento de docentes a partir del trabajo colaborativo y autbnomo para el
fortalecimiento de competencias investigativas, desde la indagacion, formulacion de preguntas,
aplicacién de métodos, disefio de propuestas y ejecucion de proyectos que permean acciones
encaminadas a la transferencia de conocimiento y contribuyen al abordaje de problematicas reales en
diversos contextos desde el quehacer interdisciplinar. Por su parte, Echeverry (2009, p.187) expresa:
El semillero de investigacion “es un espacio para fomentar la cultura investigativa en la comunidad
académica, la formacién y autoformacion en herramientas investigativas y el desarrollo de
habilidades metodologicas, cognitivas y sociales que permitan el acercamiento y reconocimiento de
la problematica social y dar solucion a ella, a través de un método cientifico rigurosos y sistematico,
mediante proyectos investigativos y productivos, acordes con las lineas de investigacion de la

Facultad y la divulgacion del conocimiento cientifico desarrollado en el semillero (p. 187).
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Por lo tanto, Gomez (2017) manifiesta que el semillero de investigacion es un ambiente propicio para
el impulso del proceso de aprendizaje docente enfocado en la investigacion formativa, teniendo como
base a los estudiantes de pregrado y a los jovenes investigadores. Por lo que es deber del docente
servir de orientador de los semilleros de investigacion, sin tener en cuenta si los estudiantes cuentan
dentro de su proyecto de vida con la decision de realizar investigacion, pues los semilleros al fin de
cuentas, sirven como complemento al fin universitario de formar personas socialmente responsables
y seres humanos moralmente ejemplares.

Flores, et al. (2019) realizaron un estudio al respecto y evidenciaron un total de 50 articulos de revistas
de Colombia, Ecuador, Pert, México y Venezuela; disponibles en diversas bases de datos con
trascendencia nacional e internacional desde el 2005 al 2019. Los hallazgos demuestran la
implementacién de los Semilleros de Investigacion, especialmente en Colombia donde se han
consolidados grupos capaces de producir y divulgar el conocimiento.

Sin embargo, al escuchar distintas opiniones, se evidencian posiciones que determinan que los
semilleros de investigacion los forma y orienta un profesor de metodologia por ser un docente con
competencias investigativas, cuestion que no deberia ser discriminante al considerar que si el docente
esta preparado estara también dispuesto a hacerlo, lo cual se supone puede generarse en las clases de
Fisica, asignatura que ha sido considerada muy cientifica y pocas veces se le da la aplicabilidad
necesaria, asi Como pocas veces se incentiva a los estudiantes a investigar y generar innovaciones, lo
cual coadyuvaria al desarrollo y la operatividad de esta area del saber.

En ese orden de ideas, es pertinente exponer la posicion de Numa-Sanjuan y Marquez (2019, p.232)
quienes comentan que “Otro nudo problematico lo constituye la escasa formacion de competencias
en investigacion por parte de los docentes lo cual incide en que los estudiantes no logren comprender
la importancia del pluralismo epistemolédgico para abordar las realidades de las ciencias de la
educacion”. Por cuanto persiste en los docentes, y mas en los de Fisica el paradigma cartesiano y no
se toma en cuenta la complejidad de la realidad y los factores o eventos que confluyen en la

investigacion.
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Esta posicion se asume por cuanto hace falta que el docente de Fisica, en el contexto universitario,
realice actividades que contribuyan con los cambios necesarios en cuanto a no verla solo en el aspecto
tedrico, sino que se utilicen estrategias que generen productos factibles e innovadores, pero para
poder estimular desde las aulas el desarrollo de semilleros de investigacion, es muy importante contar
con docentes formados para la transformaciéon, que desde su accion de ensefiar desarrolle estrategias
que permitan lograr la trascendencia de los programas de Fisica universitaria.

Entonces, como lo expresa Gallardo (2014), el sentido que otorgan al espacio denota el vacio que
estan llenando en la oferta institucional de formacion para la ciencia, enfrentamiento de los espacios
académicos de forma individual, decision centralizada y limitada respecto del acceso al conocimiento,
magistralidad, trasmision sin posibilidades de participacidn activa. Ademas, muchas veces se detecta
la formacion aislada de los requerimientos desde sus intereses, escenarios no significativos donde se
pierde como humano entre el grupo sin oportunidad de reconocimiento reflexivo y con la consecuente
inestabilidad y temor del futuro en la sociedad a la cual ingresara, lo cual lleva al desarrollo de este
estudio que se dirige a analizar la trascendencia de los programas de Fisica universitaria y la

formacion del docente para el desarrollo de semilleros de investigacion.

Fundamentacion tedrica

Se presenta informacidn tedrica que permita entender el porqué de la trascendencia de los programas
de Fisica universitaria y la formacion del docente para el desarrollo de semilleros de investigacion,
considerando los aportes que distintos autores han planteado al respecto.

Programas de Fisica universitaria

En cualquier universidad que forme estudiantes para alcanzar el titulo de licenciado en Fisica,
pretende que al egresar posea conocimientos generales de los principios basicos de la Fisica, sea capaz
de aplicar el método cientifico para planear y realizar proyectos de investigacion, basicos o aplicados,
solo o en colaboracion de otros investigadores. Pueda realizar cursos de cuarto nivel en cualquier

institucion de Educacion Superior, tanto dentro como fuera del pais, demostrando su capacidad de
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autoformacion y actualizacion, asi como pueda comunicar sus conocimientos e investigaciones de
manera clara y comprensible en forma oral o escrita.

Ademas, se aspira logre una conciencia social y ciudadana bien desarrollada y aprecia los valores
culturales en general, manifestando iniciativa para planear y desarrollar proyectos de trabajo en forma
independiente, por ejemplo, como empresario. Por lo tanto, el Licenciado en Fisica debe ser un
profesional cuya formacion le permitira: Razonar en forma Idgica y poder comprender en su totalidad
las interrelaciones y componentes de un Proceso Fisico, sea este real o tedrico; por lo tanto debe ser
capaz de describir la naturaleza utilizando esquemas y términos matematicos, sin olvidar los
conceptos fundamentales de la ciencia. Debe mantener una actitud critica y auto critica para el
desarrollo de actividades dirigidas a la creacion de conocimiento, ser capaz de mantener un constante
progreso en el nivel de sus actividades docentes y de investigacion.

En ese sentido, los estudios de Pregrado en su mayoria, estan estructurados para lograrse en diez
semestres, estructurados en dos niveles, el basico, orientado a la nivelacion e iniciacion del estudiante
que ingresa y el ciclo profesional donde figuran cursos superiores en Matematica para la Fisica, Fisica
Moderna, Mecénica Clésica, Mecanica Cuantica, Electromagnetismo, Fisica Estadistica y
Electronica; este ciclo finaliza con un conjunto de materias electivas, correspondiente a la opcién de
especializacion a seleccionar. En los ultimos semestres el estudiante se incorpora a un grupo de
investigacion, donde prepara su seminario y una tesis de grado como requisito para obtener el titulo
de Licenciado en Fisica, como lo plantea la Universidad de los Andes (2015).

En cuanto a las unidades temaéticas, se mencionan las manejadas por la Universidad Central de
Venezuela, vigente desde 1994, donde el docente prepara al estudiante en cuanto la Fisica y las
mediciones (Introduccidn, unidades, calculo de magnitudes y cifras significativas); sobre vectores
(Propiedades de los vectores, operaciones con vectores, aplicaciones Basicas); cinematica de una
particula (Posicion, trayectoria, velocidad y aceleracion de una particula. Descripcion del movimiento
de una particula. Movimiento parabélico. Movimiento circular. Movimiento relativo); dinamica de
una particula (el problema fundamental de la dindmica. Las leyes de Newton. Leyes de fuerza en la

naturaleza. Fuerzas inerciales); trabajo y energia (Definicion de trabajo y energia cinética. Teorema
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del trabajo y la energia cinética. Definicion de potencia. Fuerzas conservativas y no conservativas.
Energia potencial. Principios de conservacion de la energia mecanica.

Ademas, los principios de conservacion de la energia); cantidad de movimiento lineal (Sistemas de
particulas. Centro de masa. Cantidad de movimiento lineal. Conservacion de la cantidad de
movimiento lineal. Fuerzas impulsivas. Choques); movimiento de rotacion de un cuerpo rigido
(descripcién del movimiento de rotacion. Momento de rotacion de una fuerza y momento angular.
Relacién entre el momento de una fuerza y momento angular de un cuerpo rigido. Conservacion del
momento angular de un sistema fisico. Movimiento de rodadura. Equilibrio de un cuerpo rigido);
oscilaciones (movimiento arménico. Movimiento armonico simple. Conservacion de la energia en el
movimiento armadnico simple. Superposicion de movimientos armonicos. Oscilaciones amortiguadas.
Oscilaciones forzadas); elasticidad (elasticidad. Esfuerzos. Plasticidad. Modulos elésticos.
Aplicaciones), entre otros temas, pudiendo variar de una universidad a otra en determinadas
tematicas, aungue estas son las unidades mas resaltantes.

Podria decirse que a nivel nacional e internacional, los programas de Fisica, abarcan los mismos
contenidos, y esté en la decision de los profesores universitarios, irle dando mayor complejidad a los
temas mediante la aplicacién de estrategias, lo cual contribuye a que los estudiantes participen y se
sientan involucrados directamente en el proceso de ensefianza aprendizaje, correspondiéndole a los
docentes estimular el interés de los participantes para que motiven a aprender mas.

Ese incentivo que utilizan los profesores depende mucho de los prop6sitos que tienen para ensenar,
y de alli la diferencia entre los docentes tedricos, los docentes practicos y quienes son teorico
practicos, porque estan conscientes de la importancia de generar en los estudiantes aspectos que lo
ayudan a tener aprendizajes significativos con lo cual la aplicabilidad se da al querer poner en
desarrollo, en su vida cotidiana o en proyectos, lo que han aprendido en el aula universitaria.

Se habla de aprendizajes significativos como “la adquisicion de nuevos conocimientos con
significado, comprension, criticidad y posibilidades de usar esos conocimientos en explicaciones,
argumentaciones y solucion de situaciones o problemas”, como lo menciona Moreira (2017, p.2),

donde las “ideas expresadas simbolicamente interactian de manera sustantiva y no arbitraria con lo
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que el aprendiz ya sabe”, explicando el autor que son sustantivas porque no se llevan de manera literal
y no arbitraria porque la interaccion no se produce con cualquier idea previa, sino con algun
conocimiento especificamente relevante ya existente en la estructura cognitiva del sujeto que aprende,
que en este caso seria el estudiante universitario con respecto a la Fisica.

Entonces, un docente estimulado, logra a su vez, estimular a sus estudiantes para que quieran
aprender, de alli que lo importante dentro de los programas de fisica, no es tanto el contenido, sino
las estrategias que utiliza el docente para despertar el interés de los participantes de manera que
durante las actividades de clases, utilizan formas especificas o procedimiento para ensefiar y aprender,
aportando alternativas de formacion que implican conocimiento y planeacion pedagdgica, lo que
influye positivamente en el aprendizaje.

Al respecto, Diaz y Hernandez (2010, p.19) expresan las estrategias son “Procedimientos y recursos
que utiliza el docente para promover aprendizajes significativos, facilitando intencionalmente un
procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente”, indicando que es el
medio para obtener el aprendizaje significativo, lo cual quiere decir que las estrategias didacticas
deben ser escogidas o disefiadas de acuerdo a las condiciones de los estudiantes y el contexto, asi
mismo la complejidad de los temas propuestos, requiriéndose, de una formacion docente adecuada.

Formacién docente

El docente es la persona encargada de planear, desarrollar y evaluar el proceso educativo, ejerciendo
su funcion de ensenar, muy especificamente lo referido a los contenidos de la materia, en este caso,
de la Fisica, aungue en estos tiempos es importante asumir sus distintos roles como son, mediar,
facilitar, orientar, planificar, evaluar, investigar, acciones que no se hacen de manera fragmentada,
sino en forma integral y sistémica, en busca de logros de habilidades cognitivas, sociales, linguisticas,
emocionales, de los estudiantes.

En razon de lo expuesto, el docente universitario de Fisica, debe cumplir con cada uno de los roles
antes mencionados, porgue se requiere de una educacion integral, es decir, relacionar la Fisica con la

vida, con la comunidad, con los avances de la ciencia dentro de una sociedad del conocimiento, que
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exige la formacion integral en los estudiantes, por lo cual, ya no se trata de saber la materia, sino
saberla ensefiar y darle aplicabilidad, de alli la necesidad de formacion. Hernandez (2016) plantea
que la formacién del docente:

Es un elemento esencial, e incluso, inherente a la vida de un profesional de la educacion, esto significa
que tal formacién lo acompafiara a lo largo de su existencia, pues no solo se aplica en la practica
dentro del aula sino més bien, conforma un estilo de vida que lo diferencia de otras profesiones. En
este sentido, la formacion didactica constituye una vision prescriptiva del ser docente, es decir, esta
relacionada con la capacidad de anticipar las dificultades y describir las condiciones en que se ponen
en marcha los saberes dentro de un proceso educativo. (p.605).

Destaca entonces que para que un docente tenga éxito en su funcién de ensefiar, debe tener las
competencias para hacerlo, y esto se logra mediante la formacion, lo cual, en el caso de los licenciados
en Fisica, no siempre se estimule, porque han sido preparados en cuanto a la asignatura, a los
contenidos de la misma, pero no siempre cuenta con la formacién de la parte pedagdgica en si, referida
a las teorias, a la didactica, de estrategias para el desarrollo de las clases, de evaluacion. Esta carencia
se torna en una debilidad en el momento de desarrollar el proceso de ensefianza aprendizaje, y redunda
en los resultados, en los logros que se aspira tengan los estudiantes, de alli que, aunque tengan muchos
conocimientos, deben adquirir las competencias docentes que lo ayuden en el proceso de ensefiar y
de darle aplicabilidad a lo teorico.

Este aspecto se asume a partir de las evidencias directas, pero se menciona la investigacién de Otegui
(2013, p.162), en su trabajo titulado La formacion docente universitaria desde la mirada de los
docentes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la Republica, en Uruguay, cuya poblacion
fueron profesores de Facultad de Ingenieria, y concluye que en su formacion docente, “jerarquizan
las actividades directamente relacionadas con las dimensiones disciplinar y de investigacion”, que las
actividades menos realizadas y consideradas menos importantes son las que forman parte de la
dimension didactico pedagogica, concretando que se detectan dos miradas acerca del tema, por un
lado quienes consideran “que la formacion especifica para la ensefianza no es necesaria” (p. 164) y

quienes opinan que ademas de la formacion especifica en su disciplina y en la investigacion “necesita
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formacion especifica de ensefianza” (p. 164), aunque quienes asi lo consideran encuentran
dificultades para formarse en tal dimensién (Otegui, 2013).

En ese orden de ideas, se asume que muchos profesores de Fisica, son ingenieros o licenciados en
Fisica, pero no poseen el perfil docente, es decir, no han sido formados para educar, por lo cual,
muchas veces, las estrategias de clases se concentran en explicar los temas, sin llegar a asociarlos,
relacionarlos, aplicarlos en la practica, cuestion que dificulta el desarrollo del aprendizaje
significativo de los estudiantes, y por ello, se argumenta que la formacion docente podria ayudarlos
a entender aquellos aspectos que conducen de una manera efectiva el para que de la Fisica'y el como,
que propiciaria mas aprendizajes significativos en los estudiantes.

En tal sentido, la formacion del docente de Fisica los debe llevar a lograr las competencias necesarias
para mediar, orientar el proceso, investigar para aplicar esos contenidos, haciendo mas pertinente la
asignatura, al generarse la transdisciplinariedad, la transversalidad y transpolar los conocimientos a
la elaboracién de proyectos que coadyuven a beneficiar a los individuos y a la colectividad,
permitiendo asi, la trascendencia de los programa de esta materia, al no desarrollarse solo actividades
académicas, sino que se estimule la investigacion y la extension.

La formacion docente debe estar dirigida no solo a desarrollar competencias de mediador, facilitador
en los docentes, sino en la investigacion, asumiendo Guerra (2018, p. 38) que “cuando se investiga
acerca de la realidad de la comunidad, se debe asumir una posicion objetiva, para poder extraer los
elementos que conforman esos escenarios escolares y sociales” por lo cual, decide qué hacer, como,
con qué, en fin, programar todos los pasos para alcanzar el resultado més conveniente para la situacion
evidenciada, construye y genera conocimientos, para enrumbar la organizacion, hacia las metas
esperadas, es el eje central que propicia el desarrollo de los proyectos demostrando su capacidad para
observar, registrar, interpretar y asociar los hechos para generar las transformaciones necesarias con
un toque de creatividad, innovacion y emprendimiento.

En este sentido, la investigacion, debe ser el vinculo de la reflexion y la respuesta colectiva, despues
de un analisis de la comunidad, y su importancia radica en la practica y en la motivacién de los

responsables en aplicarla. Por lo tanto, las competencias investigativas que se adquieren a través de
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la formacién docente, como lo expone Guerra (2018, p.39), le permiten “ argumentar sobre las
relaciones que se establecen dentro de la empresa y la comunidad para brindar las alternativas que se
dan a la problemaética investigada”, asimismo, favorece el desarrollo de informes y notas de campo,
sintetizando datos, textos y elaborando informes acerca de la problematica, que contribuyen a la vez,
con la formulacion de los proyectos de investigacion.

En palabras de Borja, et al, (2015, p.3) “No hay duda de que las competencias de investigacion se
pueden reafirmar y complementar con los semilleros o lineas de investigacion institucionales ya que
estos son espacios o comunidades de aprendizaje donde se logra que el estudiante sea auténomo,
independiente, creativo, innovador y responsable” que es lo que se pretende al querer que los
programas de Fisica universitaria trasciendan en el &mbito real y practico. Por lo tanto, Tobdn (2012)
expone que, para facilitar el desarrollo de competencias, es necesario que se articulen, en todas las
areas, actividades de apropiacion teorica y de aplicacién en torno a problemas, considerando el
contexto profesional, cientifico, social y disciplinar para determinar, a partir de alli, problemas

significativos que orienten la formacion de los sujetos.

La transcendencia de la Fisica a través de los semilleros de investigacion

Al contar con un docente de Fisica cuya formacion docente le provee de competencias para investigar,
este es capaz de estimular en sus estudiantes esas capacidades para observar, interpretar, relacionar,
contrastar, concluir, por lo cual, segun Guerra (2018, p.41), desarrollar estas competencias implica
que estén racionadas con el proceso de formacion, afianzando habilidades para “observar, preguntar,
registrar notas de campo, experimentar, interpretar informacion y escribir acerca de su préactica
profesional. Por consiguiente, la investigacion implica ordenar y sistematizar las acciones llegando
asi, a la visibilidad y a la gestion del conocimiento”.

En ese orden de ideas, se considera que a través de los semilleros de investigacion, como estrategia
procedimental para propiciar la investigacion desde el aula, hacia afuera, se logra esa gestion del

conocimiento, ese aprendizaje significativo, al trascender a otros espacios y darle sentido a los
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contenidos al darle aplicabilidad, comentando que algunas universidades se han comprometido en el
desarrollo de estos y para ello, asumen la formacidn de los docentes, en este caso, los de Fisica.

La Universidad EAFIT (2017) en Colombia, genera y transmite conocimiento para resolver
problemaéticas que trascienden el &mbito nacional, es decir, se investiga para transformar. Esto a través
de un sistema de produccion cientifica compuesto por 44 grupos de investigacion y 122 semilleros.
La investigacion es una decision institucional, asi esta declarado explicitamente en sus propositos,
cuya comunidad investigativa contribuye a la capacidad institucional de apoyar la produccion
cientifica nacional e internacional., de manera de desarrollar la capacidad intelectual de sus alumnos
y profesores en todos los programas académicos, con la investigacion como soporte basico, es uno de
los propositos de una institucidn que crea inspira y transforma.

Por eso, con la realizacion de procesos de investigacion cientifica y aplicada, en interaccion
permanente con los sectores empresarial, gubernamental y académico, la Institucién aspira a ser
reconocida nacional e internacionalmente por sus logros académicos e investigativos y, para ello,
impulsa, entre otras cosas, la produccién cientifica e innovadora que contribuya a la resolucién de
problemaéticas que trascienden fronteras.

Para cumplir con este proposito, el sistema se articula a través de comunidades investigativas
representadas por sus grupos y semilleros de investigacion que, a traves de la realizacion de
actividades y proyectos, contribuyen al fortalecimiento académico institucional, contribuyendo a la
capacidad institucional de hacer investigacion, asi como elementos relacionados con el sistema de
apoyo administrativo relacionado.

En el caso de la Fisica, la Universidad EAFIT tiene el Semillero de Investigacion en Fisica Tedrica'y
Computacional Departamento de Ciencias Fisicas Creado en 2009, con un docente coordinador cuyos
objetivos son: Comprender diversos modelos matematicos presentes en la fisica tedrica, estudiar
métodos numeéricos y computacionales para su aplicacion en la comprobacion de los modelos tedricos
y extender los conocimientos cientificos con el uso de herramientas divulgativas.

En la Universidad de Cartagena, de acuerdo al planteamiento de Llamas (2006), se generan

reflexiones en torno al fendmeno de los semilleros de investigacion, referente a su dinamica,
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planteandose la necesidad de articular el trabajo investigativo a la formacion, el cual compromete a
docentes, estudiantes y centros de investigacion a generar reflexiones sobre las nuevas formas de
ensefar la investigacion. En ese sentido, las ideas expuestas hacen referencia a las caracteristicas de
los semilleros. Esta caracterizacion se hace con base a un estudio que se viene adelantando con el
apoyo financiero del Centro de Investigaciones que recoge en gran parte la dindmica investigativa de
estos semilleros en la Universidad.

Al respecto, Gallardo (2014, p.116) concibe los Semilleros de Investigacion en Colombia, definidos
por sus integrantes como, un espacio de desarrollo en colectivo, una construccion de oportunidades
derivadas de una decisién consensuada de ir mas alla desde la investigacion, donde el dialogo
participativo le permite como estudiante, la potenciacion de si y la construccion de escenarios de
aprendizaje significativos, dinamicos , que avanzan a posturas diferentes desde el respeto por el otro
y afianzamiento de vinculos afectivos con el ejercicio de la carrera, estabilidad, méas aun, de la
formacion y desarrollo como persona.

En el caso de Chile, segun Gallardo (2014, p.118) los semilleros de investigacion se han desarrollado
desde el afio 2000 y toma forma oficial en el 2004 y aunque deriva su esencia de los Semilleros
colombianos, la relevancia de estos semilleros, integrados por semillas, es que son los estudiantes
integrantes del semillero, el cual tiene como caracteristica fundamental su esencia autobnoma, esta
abierto a estudiantes de otras carreras para la reflexion y el debate, se hace investigacion con la
participacion de los estudiantes involucrandose directamente desde la reflexion, estudio y trabajo de
campo.

Asimismo, se busca incorporar desde el proceso la autonomia para la toma de decisiones de las
personas, autoconfianza para creer en sus propias posibilidades, la motivacion de logro entendida
como el interés cultural de hacer algo diferente y el trabajo colaborativo que parte de concebir la
autonomia maés alla de lo individual, en lo colectivo.

Ademas, con la iniciativa de la Universidad de la Serena, en Chile, se considera los Semilleros de
Investigacion un camino para relacionar lo que venian trabajando desde las aulas, para llevar esos

conocimientos, con el trabajo de proyectos en el ambito social asi como participar en eventos
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internacionales como en Brasil y en especial las lideradas por la Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion REDCOLSI (2009) y la organizacion mundial de apoyo a la investigacion en tiempo
libre, como lo menciona Gallardo (2014).

En tal sentido, el semillero es el espacio con la oportunidad para la articulacion entre conocimiento y
contexto, hay un discurso de los semilleristas sobre compromiso actual y futuro con una misién de
autoformacion, de trabajo social que permite entregar lo aprendido y desde el trabajo con
comunidades aportar a la transformacion de una comunidad educativa a partir de la interaccion del
semillero y la formacién con impacto social.

Se menciona, ademas, el semillero de investigacion en el Instituto Peruano de Energia Nuclear
(IPEN), de la Universidad Nacional de San Martin, universidad publica ubicada en la ciudad de
Tarapoto, Per0, expresando que los académicos, con su compromiso y pasion docente, apoyaron el
desarrollo de cada investigacién, provienen de las cuatro areas del conocimiento del Colegio y

desplegaron su experiencia y saberes en temas diversos e interesantes.

Meétodo

La presente investigacién es descriptiva, documental por cuanto estd dirigida a analizar la
trascendencia de los programas de fisica y la formacion del docente para el desarrollo de semilleros
de investigacion, haciéndose una revision de los distintos semilleros encontrados a nivel del
continente americano y como en funcion de la preparacion del profesor de fisica, se elaboran
proyectos de distintos tipos (socioculturales, econémicos, tecnoldgicos, sustentables) tomando en
cuenta los contenidos de la Fisica en sus distintos semestres a nivel universitario.

Luego de hacer la revision, se desarrolla un analisis cualitativo asumiendo el método hermenéutico
para interpretar la posicién de los autores en cuanto a sus acciones en cada semillero de investigacion,
y tomando en cuenta los hallazgos, poder concretar las ideas para determinar como un docente con
formacion aplica sus competencias investigativas para estimular a sus estudiantes en la construccion

de proyectos de distintos tipos.
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Resultados de semilleros de investigacidon en Venezuela

En ese orden de ideas, tomando en cuenta la necesidad de desarrollar semilleros de investigacion
especialmente asumiéndose los programas de Fisica universitaria, la autora de este estudio, desde el
2013 asumio ese reto y en la Universidad Nacional Experimental Politécnica de la Fuerza Armada
Nacional, nacleo Sucre con sede en Cumana, Venezuela, planificd una serie de estrategias con el
proposito de crear semilleros de investigacion, por lo cual, con su formacién y competencias
investigativas, estimuld en sus estudiantes, actividades que se condicionaron segun los parametros
de esta estrategia académica, por lo cual, mediante talleres, tutorias, modelado desarrollo acciones
conducentes a generar ideas que poco a poco sus participantes fueron dandole sentido, y con lo cual,
se comenzd un ciclo de preparacion que fue sirviendo de modelo en cada curso para continuar la
investigacion.

La idea original era que a partir de los contenidos establecidos en el programa de Fisica en la UNEFA,
los estudiantes pensaran que podian hacer para llevar esa teoria a la practica, proponiendo que fuera
vistos como proyectos comunitarios, proyectos tecnoldgicos o proyectos socio tecnoldgicos, por lo
cual, los estudiantes muchos de estos, de Ingenieria, elaboraron una serie de proyectos tales como los

que se muestran en el cuadro 1 a continuacion:

Cuadro 1. Actividades desarrolladas mediante el estimulo de los semilleros de investigacion

Proyecto Aspectos asumidos de la | Aporte
Fisica
Disefio de un brazo Redes abiertas, redes Un brazo mecéanico es de suma
Mecdnico para el mejor cerradas, principio de relevancia no solo para las grandes
funcionamiento y a porte a | Pascal, densidad de los empresas; ya que al incorporarlo en
la sociedad, facilitando a la | fluidos, aplicacién de nuestra vida nos ayudaria en el
comunidad nuevos potencias en las jeringas, | recogimiento de la basura ya que son
brazo hidrdulico. cosas desagradables que ni siquiera
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desarrollos tecnolégicos en | Cantidad y Conservacién | queremos tocar por lo tanto es un

el dmbito industrial de la cantidad de aporte beneficio para cualquier
movimiento (no comunidad ya sea hidraulico o
relativista). mecanico. Porque si es de alta
La isotropiay la resolucién y soporta un peso favorable

homogeneidad espacial. | que le ayude al individuo a ejercer
Conservacion de la menos fuerza ya sea con muebles, con
cantidad de movimiento | su vehiculo, aire entre otras cosas,
Relatividad Especial. mediante este objeto se reduce la
Masa relativista. cantidad de personas que puedan

Principio de Relatividad sufrir lesiones, debido que el brazo

Transformaciones de hace las funciones por ellos.

Lorentz.
Disefio de un Electromagnetismo Los aportes que traeria a esta
transformador eléctrico, Ley de Biot y Savart comunidad el desarrollo del presente
gue permita solventar la Ley de Ampere proyecto son muchos ya que con la
problematica de Lineas de Induccién obtencién de un transformador, sus
electricidad existente en la | Magnética habitantes podrdn utilizar los
comunidad de San Juan II- | Conductores Paralelos artefactos electrodomésticos con mas
Sector La Sabaneta de la Ley de Lenz eficiencia y sin temor de que se les
ciudad de Cumana- Estado | Ley de Faraday: danen. Del mismo modo, con la
Sucre. La Ley de induccién adquisicion de un transformador de

electromagnética de electricidad, las calles de esta

Faraday o Ley de comunidad estarian mas alumbradas

Faraday, lo que permitiria minimizar la
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Fendmenos de Induccion
Magnética

Campo Magnético
Variable con el Tiempo y

Movimiento Relativo.

inseguridad y mejoraria el buen vivir y
disfrute de la vida diaria para los

habitantes de dicha comunidad.

Estudio del equilibrio de un
brazo rigido de seguridad,
como solucion a
problematica de desgaste
mecanico en portones de

residencias Araguaney.

Inercia.

Equilibrio Estatico

Ley de Newton, Las
condiciones para que un
cuerpo rigido se
encuentre en equilibrio
son:

Primera Condicién de
Equilibrio: (Equilibrio de
traslacion) Segunda
Condicién de Equilibrio:

(Equilibrio de rotacidn)

Luego del estudio de la funcionabilidad
del brazo equilibrado de seguridad, lo
vemos como una solucién al desgaste
gue sufren los portones de la
residencias Araguaney, por el desgaste
y mal funcionamiento de dichos
portones producto del elevado trafico

de entrada y salida de la comunidad.

Vinculacién de los
conceptos basico de
magnitudes, escalares y
vectores en la ingenieria
mecanica y a nivel

comunitario.

Magnitudes fisicas
fundamentales en
mecanica segun las
normativas del sistema
internacional (si) de
unidades: longitud,

tiempo, masa.

Para la construccién de algun tipo de
infraestructura requiere del
conocimiento de la capacidad de
soporte de la misma, para ello es
indispensable calcular la masa total de
todas las partes que conformaran la
estructura, incluyendo la inmobiliaria y

el personal, y de esta manera hacer
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Magnitudes fisicas
derivadas segun las
normativas del sistema
internacional (si) de
unidades: temperatura,
corriente eléctrica
intensidad luminosa,
cantidad de sustancia
Escalares y vectores en el
sistema cartesiano:
magnitudes fisicas
escalares, magnitudes
fisicas vectoriales.
Vector geométrico
Vectores libres,
deslizantes, ligados,
Suma de vectores libres.
Escalares y vectores en el

sistema cartesiano

mas eficiente la obra. Mientras que los
vectores son de suma importancia, ya
gue nos permiten dar sentido y
orientaciéon en un plano determinado,
por ejemplo en la sefializacion de
calles, avenidas o algun sitio de interés
en la zona (hospital, escuela, liceo,

policia, universidad, entre otros).

Disefio de un Puente
Hidraulico rotativo que
comunicara zonas
sucrenses, dandole asi,
vida a la tecnologia vy

resaltando el turismo en

Puente hidraulico
mediantes
accionamientos de
jeringas y mangueras que

permita el paso de

La construccion de un puente
hidraulico rotativos que comunique
Chacopata con la isla de coche
mediante un puente elevadizo, con
otra comunicacion que de acceso a la

Esmeralda y de esta manera las zonas
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Edo-Sucre. Puente “Cmdt.
Supremo Hugo Rafael

Chavez Fria”

transporte maritimo.
Estatica de los fluidos.
Densidad de los cuerpos.
Presion de los fluidos.
Unidades de presion.
Variacion de la presion
con la profundidad.
Principio de Pascal.

Principio de Arquimedes.

aledaiias a estos lugares que quisieran
practicar turismo y conocer los lugares
que ofrece nuestro pais lo hagan
mediante vias de acceso faciles y que
aporta un alto grado de desarrollo al

estado Sucre.

Disefio de un motor
ecoldgico Stirling tipo beta,
con material reciclado
aplicando principios de la
térmica en la industria

naval.

Térmica. Temperatura
Equilibrio Térmico
Medida de la
temperatura

Estados de agregacion de
la materia y sus
transformaciones.
Calor, Calor especifico
Transformaciones en el
estado de agregacion
Punto de fusiény
ebullicion.

Calor latente de fusién
Calor latente de

ebullicion

Al elaborar el motor Stirling con
materiales reciclados (reutilizables)
originamos una propuesta bastante
alternativa originando una solucién a
las personas que no cuenta con unos
combustibles a la mano para poder
poner en funcionamiento el motor de
su embarcacion. Es aplicable a los
sistemas de Propulsion en el campo
del submarinismo, en concreto la
discrecién, como problema principal
de los submarinos convencionales.
Otro campo abierto es la generacion
de energia cerca del punto de
consumo, es decir, podrian producirse

mini centrales adecuadas a un pueblo
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Propagacion del calor

Conduccion. Conveccion.

Radiacién.
Conduccion de calor.
Dilatacién térmica.
Termodinamica.
Principio cero, Primer,
segundo y tercer
principio de la

termodinamica.

o distrito. De este modo la generacion
de electricidad se adaptaria al
consumo de la zona y se evitarian las
pérdidas ocasionadas como
consecuencia del transporte y redes

de distribucion en largas distancias.

Disefio de un manédmetro
como medidor de presiéon
en las instituciones de
salud en la parroquia

Altagracia

Fluido, Viscosidad
Densidad absoluta y
densidad relativa
Tension superficial
Diagrama Esfuerzo-
Deformacién

Presion

Hidrostatica

Presién en un punto
Medidas de presion
Principio de Pascal
Principio de Arquimedes
Equilibrio de los cuerpos

sumergidos

Desde este punto de vista planteamos:
a través de la nueva manera de ver la
teoria del desarrollo endégeno, nos
pongamos en marchay la llevemos a la
practica para ejecutar este proyecto
gue es una alternativa modestia
aparte para en primer lugar brindarle a
los habitantes de la Parroquia
Altagracia conocimientos respecto a lo
que es la presién arterial, prevencion,
control, y la correcta medida de sus
valores; en términos mas generales
hacerles ver que es un problema de
salud importante. Igualmente lograr el

disefio de un mandmetro conectado a
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Equilibrio de los cuerpos
flotantes

Estatica de los gases

Ley de Boyle

Presion atmosférica

un tensiémetro con la Unica finalidad
de que la comunidad en general se
sirva de él, con el propdsito de mejorar

la salud de la misma.

Disefio de un tren de
levitacion magnético que

beneficiara al estado sucre

Movimiento
Desplazamiento,
velocidad y aceleracién
Se consideran los
aspectos geométricos del
movimiento, cuyo
estudio se llama
cinematica.

La levitacion

Este método beneficia a la comunidad
al ser mas rapido, silencioso y suave
que los sistemas de transporte

colectivo sobre ruedas convencionales.

También beneficia al medio ambiente
ya gue no es contaminante como los

otros medios de transportes.

Creacion de un Sistema de
Propulsién
Electromagnético para
Buques y Trenes, como
Medio para la
Conservacion Ambiental y
Disminucidn de la
Congestién Vehicular.
Cumana — Edo. Sucre.

2013.

Sistema de Propulsion
Electromagnetismo
Derrame Petrolero
Contaminacion del agua

Congestién Vehicular

El proyecto tiene el propésito de
contribuir con la Conservacién
Ambiental y la disminucidn de Ia
Congestién Vehicular, y trabajar para
un mejor y agradable convivir en la
ciudad. Se tratan dos problematicas
distintas, la contaminacién creada por
el derrame de gasolina en las costas y
mares, y el problema de trafico que se

presenta a diario, pero llevan a un
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mismo fin que es el bienestar mutuo, y

la preservacion de la vida humana.

Disefio de un brazo de una
excavadora mediante un
sistema hidrdaulico para
observar el movimiento

generado por un fluido

Mecanica de los fluidos
leyes fisicas

El principio de Bernoulli
Principio de pascal

Leyes de newton
Primera ley de newton o
ley de la inercia

Segunda ley de newton o
ley de fuerza

Tercera ley de newton o

ley de accién y reaccién

Esta investigacion permite ver
funcionamiento del sistema de una
excavadora hidraulica, ya que en la
antigliedad por la necesidad de
construir grandes edificaciones
crearon una herramienta para levantar
y transportar grandes masas que
utilizaban para la construccién; ésta
herramienta era un brazo de madera
que giraba sobre un eje para poder
levantar y llevar el material de un lugar
a otro. Con el transcurso de los afios
este brazo fue adquiriendo mejorias
tanto en materiales como en su

funcionamiento.

Fuente: Elaboracion propia, 2022

En el cuadro 1 se muestran algunos de los proyectos que en una universidad venezolana, a través del
incentivo de los docentes con formacion y competencias investigativas, han estimulado a los
estudiantes a asumir los contenidos de los programas universitarios de Fisica, para la elaboracion de
los mismos, haciendo énfasis que es una manera practica de demostrar el para qué del conocimiento,
y ponerlo en aplicabilidad. Estos son apenas ejemplos de los procesos que se pueden generar desde

el aula y llevarlos a los semilleros de investigacion, asi como lo hacen en otros paises de
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Latinoamérica, y que son el origen de acciones cada vez mas profundas para indagar y hacer de los
temas, sobre todo de los de Fisica, elementos para la accion tal como lo expuso Otegui (2013).
Ademas, estos estudiantes, junto con sus profesores, desarrollaron conferencias, llevaron a cabo
seminarios, y establecieron de manera constante la divulgacion de sus proyectos, de manera de
incentivar a los actores involucrados en el proceso educativo, que debe tener sentido y pertinencia,
propiciando aprendizajes significativos, como lo expone Moreira (2017), siendo una estrategia
importante para el desarrollo de la metacognicion.

Asimismo, este producto muestra que, si se cuenta con un docente con formacion docente, y
competencias investigativas desarrolladas, sera capaz de estimular a sus estudiantes a participar en
acciones ensefidandolos a observar, interpretar, relacionar, como lo expone Guerra (2018), y con esto,
el aprendizaje se hara efectivo, tendra sentido y se dara a partir de los contenidos de una materia como
Fisica, la utilidad para ayudar en distintos procesos operativos en beneficio de la comunidad.

Conclusiones

El desarrollo de este estudio permite concretar que las acciones educativas deben tener trascendencia,
es decir, ser mas que la teoria, ser mas que contenidos, pasar de eso a la aplicacién para aportar
beneficios al hombre, lo cual, se pretende y este es un ejemplo, confirmar que lo que esta contemplado
en los programas de Fisica universitaria, no es solo para quedarse en el papel, en lo tedrico, se ensefia
para que los estudiantes sepan que a todo se le puede dar aplicabilidad, y por ello, la importancia de
traspolar los contenidos a acciones operativas, que por supuesto, se asumen en las empresas e
industrias a nivel local, regional, nacional e internacional.

Es también importante resaltar que la formacidn del docente de Fisica, es fundamental para que pueda
con sus conocimientos, desarrollar habilidades llevandolas como estrategias didacticas al aula
universitaria para generar un dialogo de saberes, para estimular el saber, el hacer, el compartir, porque
el proceso es complejo, integral y sistémico, de alli que el profesor de esta area debe actualizarse
constantemente, y la muestra esta en este estudio, donde la investigadora modela y demuestra todo lo

que se puede hacer desde las aulas.
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Ademas, esta formacidn docente contribuye con el logro de competencias investigativas que sirven

para la relacion docente estudiante, se amplie y aborde otros escenarios, no solos los del aula

universitaria, sino que se da una mirada al contexto, trabajando a través de estrategias como los

semilleros de investigacion, para darle aplicabilidad a todos los contenidos del programa de Fisica, y

aunque este es solo un ejemplo, las experiencias son muchas y los logros han sido efectivos y

satisfactorios, al impulsar aprendizajes significativos a través de la investigacion.
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