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Resumen

Uno de los medios més usados para el transporte es el que se realizada a través de los distintos
vehiculos, particulares, de carga, de transporte de personas entre otros, los cuales estan provistos de
un elementos de gran importancia ya que es el que permite que exista contacto entre estos y el
suelo, tales elementos son los neumaticos, los cuales tiene como finalidad sostener el peso del
vehiculo, ademas de permitir el desplazamiento de los mismos. EI mantenimiento y uso de los
mismos debe realizarse cumpliendo las normas de seguridad establecidas por los fabricantes, ya que
una falta de revision y mantenimiento, puede causar accidentes automovilisticos, por lo cual es
importante mantenerlo en Optimas condiciones. El objetivo de esta investigacion es describir las
ventajas que tiene el uso de gas nitrégeno para el inflado de los neumaéticos, se aplicé una
investigacion de tipo documental de tipo bibliografico, ya que se consultaron tesis, articulos
cientificos, trabajos de grado, entre otros, para obtener la informacion, y como resultados se preciso
que el uso del nitrégeno es mas beneficioso para la vida Gtil de los neumaticos.

Palabras claves: Neumaticos; Gas; Nitrogeno; Vehiculos.

Abstract

One of the most used means of transportation is the one that is carried out through the different
vehicles, private, cargo, passenger transport, among others, which are provided with elements of
great importance since it is the one that allows there is contact between these and the ground, such
elements are the tires, which are intended to support the weight of the vehicle, in addition to
allowing them to move. The maintenance and use of the same must be carried out in compliance
with the safety standards established by the manufacturers, since a lack of revision and maintenance
can cause automobile accidents, for which it is important to keep it in optimal conditions. The
objective of this research is to describe the advantages of using nitrogen gas for tire inflation, a
bibliographical documentary research was applied, since theses, scientific articles, degree works,
among others, were consulted. to obtain the information, and as a result it was specified that the use
of nitrogen is more beneficial for the useful life of the tires.

Keywords: Tires; Gas; Nitrogen; Vehicles.
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Resumo

Um dos meios de transporte mais utilizados € aquele que se realiza através dos diferentes veiculos,
particulares, cargas, passageiros, entre outros, que sdo dotados de elementos de grande importancia
pois € 0 que permite o contacto entre estes e o0 solo, tais elementos sdo 0s pneus, que se destinam a
suportar o peso do veiculo, além de permitir seu deslocamento. A manutencdo e utilizacdo do
mesmo deve ser realizada de acordo com as normas de seguranca estabelecidas pelos fabricantes,
pois a falta de revisdo e manutencdo pode causar acidentes automobilisticos, para os quais €
importante manté-lo em 6timas condi¢des. O objetivo desta pesquisa é descrever as vantagens do
uso do gas nitrogénio para enchimento de pneus, foi aplicada uma pesquisa bibliografica
documental, uma vez que foram consultadas teses, artigos cientificos, trabalhos de graduacéo, entre
outros. foi especificado que o uso de nitrogénio € mais benéfico para a vida util dos pneus.

Palavras-chave: Pneus; Gas; Azoto; Veiculos.

Introduccion

Los vehiculos representan el medio de transporte mas usado a nivel mundial, por lo cual representan
un factor muy importante tanto para el uso personal como para el desarrollo econémico de un pais,
por esta razon, es importante conocer sobre los componentes de estos y de esta forma mantenerlos
en Optimas condiciones a fin de evitar que se produzcan accidentes por la falta de mantenimientos
preventivos y correctivos de los mismos. Uno de los componentes de los vehiculos, son los
neumaticos, los cuales son un elemento de gran importancia, dado a que son estos los que permiten
el desplazamiento y el aguante del peso.

Ademas, segln lo sefialado por Silva (2020) los neumaticos también tienen mucho que ver con otras
funciones principales del vehiculo como lo son: traccion, direccion, amortiguacién de golpes,
estabilidad, y soporte de carga, por lo cual es necesario que su estado sea dptimo, esto debido a las
distintas condiciones a los que se exponen los neumaticos al ser usados, por lo que es necesario
conocer todo lo que se relacionan con estos, ya que del pleno conocimiento de la informacion se
garantizara su vida util.

Ademas, es relevante la investigacion, puesto que esta permitira conocer cuales son las ventajas de
inflar los neumaticos usando el gas nitrégeno, en este sentido, segun lo expuesto por Davila (2019)

los neumaticos son contenedores de aire, que estan hechos de caucho, tejido textil y una malla de
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acero. Estos son usados para originar el movimiento y producir el desplazamiento, son los que

tienen el papel de apoyo entre el vehiculo y el suelo.

Metodologia

El presente articulo se basé en la metodologia de tipo documental bibliografica, ya que se recurrio a
la consulta de distintos textos, tesis de grado, articulos cientificos, entre otros, los cuales
permitieron obtener conceptos, teorias, criterios y enfoques de varios autores, sobre el tema objeto a
investigacién: Ventajas del uso de gas nitrdgeno en los neumaticos de los vehiculos.

La investigacion permitié conocer los aspectos mas generales relacionados con los neumaticos, asi
como lograr identificar las ventajas que representa su inflado usando el gas nitrogeno, informacion
atil, para todas aquellas personas que son duefias de vehiculos particulares, asi como a empresas e
instituciones que manejan flotas de vehiculos ya que pueden entender por qué se deberia usar este

tipo de gas y no el aire convencional.

Resultados y discusion
Aspectos relevantes de los neumaticos
Sangoquiza et al. (2021) Mencionan que, los neumaticos representan uno de los componentes que
inciden en el rendimiento y comportamiento de los vehiculos, ya que estos estan en contacto con el
suelo. Ademas, indican sus propiedades, las cuales son:

e Poseen la capacidad de absorber las vibraciones.

e Tienen bastante capacidad de drenaje.

e Peso minimo.

e Alta resistencia al corte.

e Son resistentes a los agentes climatolégicos.

e Son flexible.

e Gran poder calorifico.
Ademas, los neumaticos responden a todas las fuerzas exteriores que afectan a los vehiculos, menos
la aerodinamica, estas fuerzas segin lo menciona Vales (2021) son ejercidas a través de los
neumaticos:

e Cargas verticales entre terreno y vehiculo.
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Fuerzas longitudinales de traccién y frenado.
Fuerzas laterales para la direccidn de trayectoria.

Amortigua las anormalidades del pavimento.

Dentro de las funciones del neumatico, Ruiz (2018) menciona:

Son capaces de soportar y transmitir al terreno el peso del vehiculo

Efectian esfuerzos prolongados que son necesarios para dar respuesta a la tracciéon y al
frenado

Se adapta a cualquier irregularidad de la calzada, optimizando la vida de los amortiguadores.

Efectian esfuerzos laterales para mantener la trayectoria.

Los neumaticos estan compuestos por tres partes, las cuales seguin Carrera (2018) son:

La cubierta, a su vez consta de cuatro partes:

La banda de rodamiento, la cual permite obtener la adherencia, evacuar el agua y resistente a
los choques.

Los flancos; Son unas correas que se encuentran entre la banda de rodamiento y los talones
que trasfieren ordenes a la direccion.

Los talones; A través de estos se asegura la fijacion de la cubierta de la llanta.

La carcasa; Esta constituida por una o varias lonas que reparte la carga.

La cdmara, la cual puede ir incorporada a la cubierta en su interior.

El aire que suministra la presion para el inflado a la cubierta en su interior.
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Fuente: (Carrera, 2018)
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Figura 1: Partes principales del neumatico

Otro de los aspectos en tener en cuenta es la nomenclatura de los neumaticos, con respecto a esto
Montafio (2020) menciona que en el mercado existen diferentes tipos de neumaticos, para distintos
tipos de vehiculos: automdviles, camionetas, maquinas especiales entre otros. Es importante
considerar los parametros principales a tomar en cuanta en lo que respecta a las dimensiones del

neumatico, las cuales se muestran en la figura 2.

Fuente: (Montafio, 2020)
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Figura 2: Pardmetros del neumético y llanta
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Cada uno de los parametros se expresa en determinadas unidades, por ejemplo, el didmetro se
expresa en pulgadas, el ancho en milimetros, la capacidad de carga y la velocidad maxima en
nameros normales.

Generalmente los neumaticos presentan descritos estos parametros, tal como se muestra en la figura
3, los cuales son indicativos a nivel mundial, por cuanto The Tire and Rim Association (TRA) y la
European Tyre and Rim Technical Organisation (ETRTO) generalizan estos para lograr una

designacion en comun.

Fuente: (Montafio, 2020)
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Figura 3: Parametros del neumatico

Por otra parte, es necesario mencionar que los neumaticos presentan una estructura, las cuales
pueden ser de diversas formas, las cuales segun lo sefiala (Ordéfiez, 2022) estan son:

¢ Neumaticos diagonales: Se caracteriza por estar fabricados de forma diagonal, en la cual se

colocan capas en este sentido, quedando las cuerdas de cada capa inclinadas en relacion a la

linea del centro, colocadas de ceja a ceja. Este tipo de neumatico presenta algunas

desventajas como: su dureza no permite que se ajuste apropiadamente a la superficie de
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rodamiento, por lo cual tiene un menor agarre, minima estabilidad en curvas, por lo cual el

vehiculo consume mucha més gasolina. Ver figura 4.

Fuente: (Ordofiez, 2022)

Figura 4: Neumatico Diagonal

¢ Neumaticos Radiales: En este caso, las cuerdas de las capas del cuerpo van de ceja a ceja,
constituyendo semiovalos, y estas permiten cumplir con la funcion de soportar peso. Encima
de las capas del cuerpo, en el espacio de la banda de rodamiento, se montan las capas
estabilizadoras. Las cuerdas van en sentido diagonal y son estas las que toleran la carga y
proporciona la estabilidad del neumético. Ademas, proporciona mayor confort,
manejabilidad, adherencia a la superficie de rodamiento, traccion, agarre y origina menor
consumo de gasolina. Sin embargo, produce una alta contaminacion y se obtiene el breaker.

Ver figura 5.
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Fuente: (Ordéfiez, 2022)

Figura 5: Neumatico Radial

Uno de los aspectos a los que se tiene que prestar gran atencidn, en relacion a los neumaticos, es la
presion que debe ser usada en ellos, lo cual dependerd del modelo, tipo, tamafio y ancho del
neumatico.

La presion de aire, segun lo expone Tumbaco (2021), se refiere al peso atmosférico que se ejerce
sobre un componente en la superficie terrestre, generalmente hablar de presién atmosférica se
refiere a la densidad de aire en base a la altitud o presion que no aplica un calculo especifico debido
a la dificultad. Dado a que la densidad que se provoca ocasiona un espesor sea aun mayor donde a
mayor altura el nivel de aire es minimo lo cual genera un peso establecido acorde con la capacidad
o0 elemento que lo almacena.

En este sentido, Salazar (2020) sefiala como debe ser la presion de los neumaticos:

e Presion de neumatico correcta: Cuando un neumatico es inflado con una presion correcta,
rueda con toda su superficie sobre la via, por lo cual el perfil se va desgastando
regularmente, ademas de conseguirse la mayor superficie de adherencia. Por lo cual genera
ventajas como: el neumatico dura mayor kilometraje, el recorrido de frenado es minimo y
hay una mayor estabilidad en curvar ademas de un excelente confort de conduccion. Ver

figura 6.
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Fuente: (Iza, 2022)

Presion
Normal

CORRECTA

Figura 6: Presidn correcta del neumatico

e Presion del neumatico muy elevada: Es cuando la presion supera el establecido, lo cual
produce que exista una transmision de fuerza optima en la parte central de la superficie de
rodadura. Por lo cual origina las siguientes desventajas: el perfil se desgasta de forma

irregular, los neumaticos duran menos y el confort es bajo. Ver figura 7.

Fuente: (Iza, 2022)

Presion
muy alta

Figura 7: Presion alta del neumético
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e Presion del neumatico insuficiente: En este caso se refiere cuando la presion estad muy por
debajo de lo establecido, lo cual origina que el neumatico se abombe hacia arriba en el
centro, y las fuerzas solo se trasfieren de forma eficaz sobre la calzada por medio de las
superficies exteriores, lo cual genera las siguientes desventajas: los neumaticos se calientan
mucho y se pueden producir dafios estructurales, el recorrido de frenado es mucho més largo

y la vida util es corta. Ver figura 8.

Fuente: (lza, 2022)

Baja
Presion

BAJA PRESION

Figura 8: Presidn Baja del neumatico

Es muy importante que los neumaticos sean calibrados con la presion adecuada, en cuanto a esto
(Lemache & Sangoquiza, 2021) afirma que una buena presion alarga la vida util de estos, y también
incide en el consumo de combustible. La presion dependera del tamafio o dimension y del

funcionamiento que se les dé. En la tabla 1, se muestra la calibracion sugerida.

Figura 9: Presion sugerida para neumaticos

Dimensiones de la llanta Delantera Trasera
185/98 R15 29 33
225/50 R16 26 26
205/60 R15 28 32
205/55 R16 32 38
235/45 R17 33 33
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245/55 R16 30 33
255/45 R18 41 41
Fuente: (Lemache y Sangoquiza, 2021)

Por otro lado, Iza (2022), menciona que los neumaticos estan para soportar cargas vivas y muertes
de un vehiculo, por lo cual usa gas comprimido para crear rigidez en las capas del casco. Dado a
que la banda de rodadura muestra dos caracteristicas: alta resistencia a la tension y baja resistencia a
la compresion. La presién de aire es la que crea la tensién el casco, lo cual permite que el neumatico
pueda soportar distintas cargas.

Asimismo, Soto (2021) afirma que la presion es un factor muy importante en el desgaste de los
neumaticos, puesto que es importante saber que quien soporta la carga de un vehiculo es el aire
comprimido y no lo neumaticos, por ello el chequeo de la presion de los neumaticos debe
efectuarse cuando estos esten frios y realizarlo frecuentemente. Por lo que se debe tener en cuenta
que la presién de los neumaticos es la correcta y la recomendada por los fabricantes del mismo. A
continuacion, en la figura 9, se muestra el porcentaje de perdida de vida util por baja o alta presion

en los neumaticos.

Fuente: (Soto, 2021)

5% 0% 10% % «10% «20% «I5%
A 4 1

' 'S A .
Y >

SOBRE INFLAD

Bajo inflado de

1.5 bar = 10%
de perdida de rendimiento’
Percieta e tendanemio s una freucn o

Ieflaco de 7.5 bur sotwe corsein de 9 bar
o dcx 1 1% & hap ofaio

PERDIDA DE RENDINSENTO KILO

Figura 10: Porcentaje de pérdida de vida (til por baja presién y alta presion
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En este mismo sentido es importante mencionar los efectos de conducir un automovil con

neumaticos con baja o elevada presion, tal como lo menciona Tutillo (2022) y se muestra en la tabla

2

Figura 11: Efectos de conducir con neumaticos con baja o alta presion

Baja presion

Alta presion

Incremento de la temperatura

Vulnerable a cortes

Aceleracion del desgaste en los extremos de la

banda de rodadura

El neumatico esta desgastado hasta el centro

Fatiga de cuerdas

Desgaste de componentes

Mayor consumo de combustible

Conduccion éspera

Cambio en area de contacto

Menor absorcién de golpes

Menor traccidn en virajes

Menor traccion en agua

Menos sensibilidad de ruta

Cambio en area de contacto

Presenta una baja respuesta en situaciones de

frenado

Presenta poca capacidad de frenado

Fuente: (Tutillo, 2022)

Luego de haber descrito lo mas importante sobre los neumaticos, vale destacar ahora, las ventajas

que tienen el inflado de los mismos, usando el nitrégeno.

Segun lo mencionan (Lemache & Sangoquiza, 2021) otorga el inflado de los neumaticos una serie

de beneficios o ventajas, las cuales se mencionan a continuacion:

e Permite la estabilidad cuando se presentan cambios de temperatura, dado a que la presion se

mantiene constante.

e El nitrégeno no se escapa a través de las paredes de los neumaticos, por lo cual se mantienen

los niveles de presion interna.

e EIl nitrégeno por ser un gas seco, no origina vapor de agua, por lo tanto no produce la

corrosién en algunos elementos metalicos de los neumaticos

e El desgaste de los neumaticos es mucho menor que cuando son inflados con aire

e Por otro lado, (Chininin, 2021) asegura que el uso de nitrégeno evita el estallido de los

neumaticos, puesto que elimina la presencia de combustible en su interior, ya que el oxigeno

es causante de la combustién y la detonacién.
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Conclusion

La investigacion permitié determinar las ventajas que tiene el uso de gas nitrogeno para el inflado
de los neumaticos, evidenciandose que este gas contribuye en que los neumaticos tengan una mayor
vida atil y sufran de mayores desgastes.

Ademas, brindan mayor seguridad, dado a que con el gas nitrégeno no se generan fugas y se
mantiene por mas tiempo la presion correcta del neumatico.

Asimismo, se evita el estallido repentino de los neumaticos, dado a que el gas nitrégeno no produce
combustible (oxigeno), el cual es el causante de que esto ocurra.

Por consiguiente, mantener un neumatico con una adecuada presion con gas nitrogeno aumentara su
efectividad en el transitar, permitiendo ademas un ahorro de combustible, un frenado optimo, mejor

estabilidad y alargar la vida de los neumaticos.
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