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Resumen

Proponer mejoras a los procesos de ensefianza y con ello, los procesos de aprendizaje, es una tarea
que todo Profesional de la Educacion debe realizar en su diario accionar. Con la presente
investigacion se pretende no solo llegar a una propuesta, sino, entender la problematica que surge
ante el escaso conocimiento y uso de un recurso como GeoGebra, software de matematica dinamica
cuyo uso se contempla en los textos oficiales de Matemaéticas del Ministerio de Educacién del
Ecuador. El desarrollo del presente trabajo se realiza en cinco etapas: una introduccion en la que se
abordan las generalidades de GeoGebra, una revision bibliografica de publicaciones relacionas con
el problema investigado, un diagndéstico y contextualizacion de la problematica, para llegar a una
propuesta de solucién y finalmente el detalle de las consideraciones finales.

Palabras Claves: Estrategia metodoldgica; GeoGebra; Resolucion de problemas; Educacion bésica
superior; Matematica educativa.

Abstract

Proposing improvements to the teaching processes and with it, the learning processes, is a task that
all Education Professionals must carry out in their daily actions. With the present investigation, it is
intended not only to arrive at a proposal, but also to understand the problems that arise from the lack
of knowledge and use of a resource such as GeoGebra, a dynamic mathematics software whose use
is contemplated in the official Mathematics texts of the Ministry of Education. from Ecuador. The
development of this work is carried out in five stages: an introduction in which the generalities of
GeoGebra are addressed, a bibliographic review of publications related to the problem investigated,
a diagnosis and contextualization of the problem, to arrive at a proposed solution and finally the detail
of the final considerations.

Keywords: methodological strategy; GeoGebra; Problem resolution; Upper basic education;

educational mathematics.

Resumo
Propor melhorias nos processos de ensino e com ele, nos processos de aprendizagem, € uma tarefa
que todos os Profissionais da Educacdo devem realizar em suas ac¢des cotidianas. Com a presente

investigacao, pretende-se ndo so chegar a uma proposta, mas também compreender os problemas que
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decorrem do desconhecimento e utilizacdo de um recurso como o GeoGebra, um software de
matematica dindmica cujo uso esta contemplado na Matematica oficial textos do Ministério da
Educacédo do Equador. O desenvolvimento deste trabalho é realizado em cinco etapas: uma introdugdo
na qual sdo abordadas as generalidades do GeoGebra, uma revisao bibliogréafica de publicacbes
relacionadas ao problema investigado, um diagnostico e contextualizacdo do problema, para chegar
a uma proposta de solucéo e por fim o detalhamento das consideraces finais.

Palavras-chave: estratégia metodoldgica; GeoGebra; Resolu¢do de problemas; Ensino basico

superior; matematica educacional.

Introduccién

GeoGebra es una herramienta de matematica dindmica para la ensefianza y aprendizaje, que permite
realizar y visualizar ejercicios matematicos para educacion en todos sus niveles como, por ejemplo:
geometria, algebra y calculo; pudiendo ser utilizado en diferentes dispositivos.

Arteaga, et al. (2019), sefialan que GeoGebra es un elemento mediador entre el alumno y el
conocimiento matematico, objeto de estudio, esta relacion puede describirse mediante la triada
alumno-GeoGebra-contenido. Este no es solo un recurso didéctico para aplicar o comprobar lo
aprendido, sino también, para descubrir nuevos conocimientos bajo la guia del profesor, lo cual es un
objetivo alcanzable en la ensefianza de la matematica.

Para Guzman (2007), es importante que el alumno manipule los objetos matematicos, active su propia
capacidad mental, y ejercite su creatividad, reflexione sobre su propio proceso de pensamiento, haga
transferencia de actividades u otros aspectos de su trabajo mental, que adquiera confianza en si
mismo, que se divierta con su propia actividad mental, que se prepare para otros problemas de la
ciencia y de la vida cotidiana y para los nuevos retos de la tecnologia y la ciencia.

GeoGebra, es una aplicacion de software libre, multiplataforma y multidispositivo que fue creada por
Markus Hohenwarter en 2002 con el propdsito de hacer una calculadora libre para trabajar. Ademas
de ser util para la resolucion de ejercicios, se puede disefiar, programar y ejecutar acciones y obtener
resultados matematicos del tipo graficos (interactivos), calculos, simulaciones, etc.

GeoGebra no solo combina geometria, algebra y calculo, sino que también deriva, integra y
representa, ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una vista grafica, una vista

numérica, vista algebraica y, ademas, una vista de hoja de célculo; también permite apreciar los
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objetos matematicos en tres representaciones diferentes: grafica, algebraica y en celdas de una hoja

de calculo.

Antecedentes

Existen varios trabajos en los que se investiga el efecto que se produce en el proceso de ensefianza de
las Matematicas incluir GeoGebra como recurso didactico; tanto en lo algoritmico como en la
resolucion de problemas.

El estudio de caso de Gaona y Guerrero (2010), cuyo objetivo fue contrastar cuantitativamente y
cualitativamente el logro del aprendizaje de modelacion matematica entre un enfoque sistémico que
recurre al uso del software GeoGebra y un enfogue convencional, concluye entre otras cosas que en
términos cuantitativos, el aprendizaje logrado a través del enfoque sistémico propuesto, asistido por
GeoGebra, tuvo un impacto positivo moderado, estadisticamente sustentado, en el nivel de logro del
aprendizaje de modelacion matematica en alumnos de ingenieria de nivel inicial, en contraste con el
obtenido a través de medios convencionales exclusivamente.

En su trabajo de tesis, Aguilar (2014), concluye que la implementacion del método de Polya con el
uso del software GeoGebra tuvo resultados favorables al utilizar el trabajo colaborativo para la
resolucion de problemas en situaciones aditivas y multiplicativas, pues en esta institucion educativa
objeto de estudio, se ha apoyado la ensefianza y aprendizaje entre pares, con un muy buen resultado,
al socializar ideas y compartir el aprendizaje.

En la investigacion realizada por Poveda (2020), se indica que sin la existencia de una solucion
inmediata que implique la aplicacion de un procedimiento algoritmico, los problemas matematicos
fueron vistos por los maestros como desafiantes. Mediante el uso de GeoGebra, construir una
representacion de cada problema representd para los participantes un punto de partida que les permitio
identificar conceptos, plantear y sustentar conjeturas basadas en el arrastre de los objetos matematicos
presentes en la configuracion y sus relaciones o invariantes.

Para Cevallos (2020), el proceso secuencial de las actividades permitié a los estudiantes mejorar su
desempefio, partiendo de explorar los conocimientos previos, desarrollando el pensamiento légico a
partir de preguntas para inquirir y consolidar su conocimiento con la resolucion de problemas

contextualizados.
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Diagnostico del uso de GeoGebra para ensefiar Matematicas en la Educacion Basica Superior
El presente trabajo tiene como elemento de partida la informacion obtenida de 17 profesores de
matematicas que ejercen en diferentes lugares de nuestro Ecuador, fueron elegidos de forma
intensional y se les envié un formulario de Google Forms con tres preguntas relacionadas con el uso
de GeoGebra en el proceso de ensefianza de las Matematica; las respuestas obtenidas se detallan en
los siguientes parrafos.

Pregunta 1:

;Conoce GeoGebra?

Bl si Bl No En parte

Fila 1

Gréfico 1. Fuente: Autores de la investigacion.

Anélisis:

De acuerdo a la informacion que se muestra en el grafico 1, 6 docentes conocen GeoGebra, 3 no lo
conocen y 8 conocen en parte el software mencionado; situacion que contrasta con la realidad, ya que
en los textos de matematicas que distribuye el Ministerio de Educacion del Ecuador se recomienda el
uso de GeoGebra en algunas unidades de estudio, sobre todo en el subnivel de educacion basica

superior.
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Pregunta 2:

¢Conoce las alternativas que presenta GeoGebra para ensefar Matematicas?

I si B No En parte

Fila 1

Grafico 2. Fuente: Autores de la investigacion.

Andlisis:

En el gréafico 2 se observa que apenas 1 docente conoce las alternativas que GeoGebra presenta para
la ensefianza de las Matematicas, 11 de ellos no conocen y 5 lo saben en parte. Esto hace suponer que
actividades propuestas en los textos de Matematicas de la Educacion Basica Superior quedan sin ser

abordadas por los Docentes y con ello sin ser realizadas por los Estudiantes.
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Pregunta 3:

¢Ha utilizado GeoGebra para representar y resolver problemas matematicos?

Bl si Il No

Fila 1

Gréafico 3. Fuente: Autores de la investigacion.

Andlisis:

La informacion presentada en el grafico 3 permite observar que Gnicamente 1 Docente ha utilizado
GeoGebra en la representacion y resolucion de problemas matematicos, mientras que los restantes 15
Profesores no lo han utilizado; siendo esta estadistica la muestra fehaciente de que existe un problema

que necesita ser solucionado.

Contexto de la problematica

El uso de GeoGebra como recurso didactico es un componente que viene implementado en el
contenido de los textos de Matematicas de 8°, 9° y 10° grados de la Educacion General Bésica del
Ecuador.

En el texto de 8° grado GeoGebra debe ser aplicado en el componente TIC de la unidad 6, apartado
que tiene como fin la familiarizacion de los estudiantes con las principales herramientas que posee el
software. En 9° y 10° grados se utiliza GeoGebra en la elaboracion de graficos de funciones.

De acuerdo al analisis realizado y a los resultados estadisticos mostrados en el apartado anterior,

queda en evidencia que el personal Docente de Matematicas de la Educacion Basica Superior posee
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escasos conocimientos del uso de GeoGebra como recurso para ensefiar Matematicas y con ello el
inconveniente de utilizar la mencionada aplicacion en el planteamiento y resolucién de problemas

matematicos.

Propuesta de Estrategia para el uso de GeoGebra en el planteamiento y resolucion de
problemas

Considerando la problemética investigada en el presente articulo, se presenta como alternativa de
solucién la implementacién de una estrategia metodoldgica que permita desarrollar competencias en
los Docentes para que utilicen GeoGebra en el planteamiento y resolucion de problemas matematicos
en la Educacién Basica Superior.

Quevedo (2022), en su trabajo de tesis propone una estrategia que consta de cinco clases o secuencias
didacticas, contemplando las tres etapas del aprendizaje propuestos por la

Universidad Técnica de Manabi: planificacion, ejecucion y monitoreo.

El mencionado modelo servira como referencia para la estrategia denominada “Resolviendo

problemas matematicos con GeoGebra”, en la que se seguird el proceso que se detalla en la siguiente

matriz:
Nombre de la propuesta  Etapa Actividad
Disefo de la propuesta
Planificacion Socializacién de la
propuesta

) Capacitacion a docentes
Resolviendo  problemas
sobre el uso de GeoGebra

matematicos con .
] » Implementacion de
GeoGebra Ejecucion
GeoGebra como
herramienta para modelar
problemas
Monitoreo Control de cambios
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Evaluacién de la
implementacion de la

propuesta.

Fuente: Elaboracion propia

Consideraciones finales
Una vez realizada la revision bibliografica, analizado los resultados estadisticos de las preguntas
planteadas a los 17 Docentes de Matematicas, se establece que:
e EI Ministerio de Educacion contempla el uso de GeoGebra como recurso didactico en el
contenido de los textos de 8°, 9° y 10° grados de Educacidon General Basica.
e Los Docentes de Matematicas conocen poco o nada del uso de GeoGebra en la ensefianza de
las Matematicas; sobre todo en el planteamiento y resolucion de problemas.
e Investigaciones previas concluyen que existen mejoras cualitativas y cuantitativas en el
Alumnado utilizando GeoGebra al ensefiar y aprender Matematicas.
La propuesta “Resolviendo problemas matematicos con GeoGebra” serviria como punto de partida

para generar nuevos escenarios tanto de ensefianza como de aprendizaje de las Matematicas.
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