Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 REVISTA
Vol 9, nim. 3, Abril-Junio 2023, pp. 675-687 o
.

Impacto ambiental de los plaguicidas utilizados en el cultivo de maiz (zea mays L.) en [&€#muna
Sancan

‘@ G:] @ @ \ DOI: http://dx.doi.org/10.23857/dc.v7i4

Ciencias de la Naturaleza
Articulo de investigacion

Impacto ambiental de los plaguicidas utilizados en el cultivo de maiz (zea mays L.)
en la comuna Sancan.

Environmental impact of pesticides used in the cultivation of corn (zea mays L.) in
the commune of Sancan.

Impacto ambiental dos pesticidas utilizados no cultivo de milho (Zea mays L.) no
municipio de Sancan.

Johnny Cristébal Chancay -Choez Augusto Rafael Fienco -Bacusoy "
chancay-johnny0485@unesum.edu.ec augusto.fienco@unesum.edu.ec
http://orcid.org/0000-0002-8831-7058 http://orcid.org/0000-0002-8390-1175

Correspondencia: chancay-johnny0485@unesum.edu.ec

*Recibido: 25 marzo de 2023 *Aceptado: 31 de abril de 2023 * Publicado: 01 de mayo de 2023

I.  Programa de Maestria en Gestion Ambiental, Instituto de Posgrado, Universidad Estatal del
Sur de Manabi, Ecuador.
Il.  Programa de Maestria en Gestion Ambiental, Instituto de Posgrado, Universidad Estatal del

Sur de Manabi, Ecuador.

http://dominiodelasciencias.com/ojs/index.php/es/index


mailto:chancay-johnny0485@unesum.edu.ec
mailto:chancay-johnny0485@unesum.edu.ec
http://orcid.org/0000-0002-8831-7058
mailto:augusto.fienco@unesum.edu.ec
http://orcid.org/0000-0002-8390-1175

Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 N
Vol 9, nim. 3, Abril-Junio 2023, pp. 675-687 e
—

Impacto ambiental de los plaguicidas utilizados en el cultivo de maiz (zea mays L.) érskgincs
comuna Sancan

Resumen

Los plaguicidas son insumos que se utilizan para mejorar la produccion agropecuaria y forestal. Su
elaboracion, transporte, preparacion y aplicacion genera una gran contaminacion en el ambiente, la
cual afecta a la poblacion humana. Este es un trabajo de campo, descriptivo, longitudinal y no
experimental cuyo objetivo fue determinar el impacto ambiental de los plaguicidas utilizados en el
cultivo de maiz (zea mays L.) en la comuna Sancan durante el afio 2022. Para ello se aplicé un
cuestionario de preguntas cerradas a los agricultores para obtener informacion sobre los plaguicidas
usados y las posibles afectaciones a la salud que la manipulacion de estos quimicos esté produciendo
y se calculo el impacto ambiental asociado con el uso de plaguicidas mediante una matriz de causa —
efecto. Los resultados obtenidos indican que los agricultores aplican con frecuencia insumos quimicos
en las plantaciones sin utilizar medidas preventivas o de proteccion para si mismos y para el ambiente.
Se concluye que el uso de los quimicos esté afectando la salud de los agricultores y que su impacto
sobre el ambiente es severo en el caso de la flora y de bajo a moderado en los aspectos
socioeconomicos.

Palabras clave: Evaluacion de Impacto, Insumos quimicos, Medio ambiente.

Summary

Pesticides are inputs that are used to improve agricultural and forestry production. Its elaboration,
transport, preparation, and application generate significant environmental pollution, affecting the
human population. This is a fieldwork, descriptive, longitudinal, and non -experimental, whose
objective was to determine the environmental impact of the pesticides used in corn cultivation (Zea
Mays L.) in the Sancan commune during the year 2022. For this, a questionnaire was applied of closed
questions to farmers to obtain information on the pesticides used and the possible health effects that
the manipulation of these chemicals is producing, and the environmental impact associated with the
use of pesticides was calculated through a cause matrix - effect. The results obtained indicate that

farmers frequently apply chemical inputs in plantations without using preventive or protection
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measures for themselves and the environment. It is concluded that the use of chemicals is affecting
the health of farmers and that its impact on the environment is severe in the case of flora and low to
moderate in socio-economic aspects.

Keywords: Impact assessment, Chemical inputs, Environment.

Resumo

Os pesticidas sdo factores de producao utilizados para melhorar a producao agricola e florestal. A sua
producdo, transporte, preparacao e aplicacdo geram uma grande quantidade de poluigdo no ambiente,
que afecta a populacdo humana. Trata-se de um estudo de campo descritivo, longitudinal e ndo
experimental, cujo objectivo era determinar o impacto ambiental dos pesticidas utilizados no cultivo
de milho (Zea mays L.) na comuna de Sancan durante o ano de 2022. Para este efeito, foi aplicado
um questionario de perguntas fechadas aos agricultores para obter informacgdes sobre 0s pesticidas
utilizados e os possiveis efeitos na satde que o manuseamento destes quimicos pode estar a produzir,
e 0 impacto ambiental associado a utilizacdo de pesticidas foi calculado através de uma matriz de
causa-efeito. Os resultados obtidos indicam que os agricultores aplicam frequentemente insumos
quimicos nas plantacGes sem utilizar medidas preventivas ou de proteccéo para si proprios e para o
ambiente. Conclui-se que a utilizacdo de produtos quimicos esta a afectar a salde dos agricultores e
que o seu impacto sobre o ambiente é grave no caso da flora e baixo a moderado nos aspectos
socioeconomicos.

Palavras-chave: Avaliacao de impacto, Insumos quimicos, Ambiente.

Introduccion

La contaminacion ambiental por plaguicidas constituye un problema de gran importancia a nivel
mundial debido a que generan residuos que contaminan los productos cultivados, suelos, cuerpos de
agua, biotay aire, llegando a afectar cadenas tréficas y consecuentemente la salud humana (Garcia et

al., 2002). Sin embargo, de los mas de 80 mil productos que existen en mercado, solo el 15 % ha sido
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evaluado para analizar su impacto en las poblaciones més vulnerables que estan en contacto directo
con su uso (Lopez-Martinez et al., 2018 ).

La actividad agricola en estos ultimos tiempos viene generando preocupacion por las aplicaciones de
productos quimicos, sin opinién profesional, lo que genera graves alteraciones ambientales al
ecosistema, especialmente en las zonas donde el agricultor no cuenta con asesoramiento técnico
(Castillo et al., 2020).

La creciente preocupacion mundial, por los dafios que el empleo excesivo de plaguicidas sintéticos
esta ocasionando en la salud humana, el medio ambiente, la biodiversidad y la seguridad alimentaria,
ha provocado un rechazo generalizado hacia el control quimico de plagas en la produccion agricola
(Sarwar, 2015; Ibrahim, 2016). Sin embargo, se estima que la restriccion de la utilizacion de dichos
agroguimicos tendria como consecuencia bajos rendimientos de los cultivos, encarecimiento y
deficiencias en el suministro de alimentos para una poblacién que va en aumento (Storck et al., 2017).
El uso de agroquimicos y especialmente plaguicidas en el Ecuador, es una situacion a ser tomada en
cuenta con especial preocupacion, debido a la existencia de diversos escenarios como el creciente
fomento de su uso, evidencias de afectaciones e impactos negativos en la salud y el ambiente, falta
de informacion sobre la forma y modo de aplicacion, débil control, sobredosificacion y gestion de los
desechos (Naranjo, 2017).

En la Comuna Sancan, del cantdn Jipijapa, una de las principales actividades econdmicas es el cultivo
de maiz, aprovecha la temporada invernal para dedicarle a esta produccion, ya que la mayor
parte de sus suelos estdn plantados de este cultivo que por su ubicacion geografica posee un
excelente microclima, factor determinante para la calidad de sus productos que les permite generar la
materia prima para su sostenibilidad econdmica, sin embargo los agricultores aplican los plaguicidas
por la necesidad de proteger a sus cultivos, sin tomar en cuenta la toxicidad del producto, que conlleva
a la contaminacion por residuos quimicos a los cultivos, lo cual repercute en el suelo, aire y agua.
Por lo antes expuesto es prioritario buscar alternativas que disminuyan el impacto ambiental
ocasionado por plaguicidas y sean reemplazados por productos que contribuyan con el cuidado del

medio ambiente, que favorezcan la produccion, disminuyendo la aplicacion de fertilizacion sobre el
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cultivo que, de acuerdo con su complejidad quimica, provocan dafios irreversibles a la salud humana
y ambiental. En este contexto el objetivo de esta investigacion fue determinar el impacto ambiental
de los plaguicidas utilizados en el cultivo de maiz (zea mays L.) en la comuna Sancan durante el afio
2022.

Materiales y Métodos

La Comuna Sancan, se encuentra localizada a 11 km al norte de la cabecera Cantonal de Jipijapa,
limita al norte con la Pila, por el sur con Santa Rosa y Seval, al este con San Pablo y San Francisco,
y al oeste con la Comuna Membrillal, se ubica geograficamente al Norte: 98°59'899", al Este:
54°64°516", altitud finalmente se ubica en una cota de 240 m.s.n.m.

Con el fin de conocer el nombre, frecuencia de aplicacion y cantidad de los plaguicidas usados, se
aplicé un cuestionario de preguntas cerradas a 58 productores de la comuna Sancan quienes
realizaron, durante el afio 2022, aplicaciones de productos quimicos en sus cultivos de maiz. Las
preguntas formuladas fueron: ;Conoce usted qué son los pesticidas quimicos? ¢Utiliza usted los
pesticidas quimicos? ¢Qué pesticida quimico utiliza con frecuencia? ;Recibe informacion sobre el
manejo de los pesticidas quimicos? ¢Qué herbicida utiliza para el control de hierbas al inicio de
cultivo de maiz? ¢Qué pesticida quimico utiliza para el control de plagas? ;Qué pesticida quimico
utiliza para el control de enfermedades? ¢ Conoce usted las condiciones adecuadas de almacenamiento
de los pesticidas quimicos? ¢Ha tenido usted o su familia molestias en su salud por el uso habitual de
pesticidas quimicos en su cultivo de maiz? ;Utiliza usted equipo de proteccion al momento de aplicar
pesticida quimico a su cultivo de maiz? ¢Cuales afectaciones sienten con mayor frecuencia en el
momento de utilizar los pesticidas?

El impacto ambiental asociado con el uso de plaguicidas fue estimado construyendo la matriz de
impacto ambiental (Fernandez-Vitora, 1993), con la cual se establecié la posible relacion causa (uso
de plaguicidas) — efecto (impacto ambiental).

Analisis y discusién de los resultados

En la tabla 1 se muestra los productos quimicos utilizados por los agricultores de la comuna Sancan.
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Tabla 1. Productos quimicos utilizados por los agricultores de la comuna Sancén y el uso mas comun

que de ellos se da.

Producto Uso

Plaguicidas

Matamaleza Control de hierbas, plagas y enfermedades

Gramoxone

Lider Control de maleza al inicio del cultivo

Semedin

Mastercop
Control de enfermedades

Cipermetrina

Fuente: Elaboracion propia.

Impacto sobre la salud

Todos los agricultores tienen conocimiento acerca de los pesticidas quimicos; de estos el 86% los
utilizan en sus cultivos de maiz, en particular para el control de malezas y de enfermedades. Entre
aquellos que utilizan estos productos quimicos la gran mayoria (88%) no han recibido ninguna
orientacion sobre el manejo de los mismos, lo que se pone de manifiesto en el hecho que ninguno de
ellos utiliza proteccion al momento de aplicar los quimicos en las plantaciones. El 91% de los
agricultores encuestados mencionaron que han tenido problemas en su salud, tales como picazén en
la piel y ojos, dolor de cabeza y nduseas. Estas personas relacionaron estas afectaciones posiblemente
con el uso de los plaguicidas. En estudios anteriores se han reportado afectaciones similares e incluso
mas graves (Castillo et al., 2020), en especial en trabajadores de paises pobres expuestos a largo plazo
a los plaguicidas pues se considera que es mas barato sustituir a los trabajadores enfermos que

proporcionarles oportunamente adiestramiento y proteccion.

Impacto sobre el ambiente

El impacto ambiental asociado con el uso de plaguicidas fue estimado construyendo la matriz de
impacto ambiental utilizando la ecuacion (Fernandez-Vitora, 1993):

=+ Bi+2EX+ MO +PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC) [1]
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donde:

+ = Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto.

i = Intensidad o grado probable de destruccion.

EX = Extension o area de influencia del impacto.

MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicion del impacto.

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.

RV = Reversibilidad.

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.

AC = Acumulacion o efecto del incremento progresivo.

EF = Efecto (Tipo directo o indirecto).

PR = Periodicidad.

MC = Recuperabilidad o grado de posible de reconstruccion por medios humanos.

Con base en estos resultados se detallan los impactos potenciales directos e indirectos que acttan
fundamentalmente sobre los factores fisicos y bidticos, activando los diversos procesos sobre el
medio ambiente. De acuerdo con el valor obtenido con la ecuacion 1 se clasifica el impacto como
bajo, moderado, severo y critico y se identifica con un color particular, tal como se muestra en la tabla
2.

Tabla 2. Valoracién del impacto ambiental de acuerdo con el valor de | obtenido con la ecuacion 1.

| Clasificacion Categoria
<25 Bajo
25<1<50 Moderado

50<1<75 Severo

>175 Critico

Los valores con signos positivo se

consideran de impacto nulo

Fuente: Elaboracion propia basada en Fernandez-Vitora (1993).
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Los resultados obtenidos para la matriz de impacto ambiental para la comuna Sancén se muestran en
latabla 3.

En cuanto a los factores abidticos considerados para establecer el impacto causado al ambiente por
los plaguicidas, pH, agua superficial y la climatologia, si bien la persistencia de los plaguicidas y
herbicidas en el suelo es relativamente corta, su impacto es mayor para las aguas superficiales dado
que las precipitaciones ocasionan que las particulas de plaguicidas depositadas en las plantas caigan
al suelo y sean arrastrados por las lluvias hacia los acuiferos, tanto en las zonas de cultivo, como en
sus alrededores. Sobre los factores bidticos estudiados: flora y fauna terrestre, el impacto ha sido
severo para la flora y bajo para la fauna terrestre. Sobre la flora el uso de quimicos afecta la
germinacion de las semillas, el desarrollo vegetativo y el crecimiento, ya que las plantas tienden a
absorber del suelo residuos de plaguicidas. Las afectaciones de este tipo exigen la recuperacion de
las condiciones del medio a través de medidas correctoras o protectoras y el tiempo de recuperacion
necesario podria ser un periodo prolongado. Sobre la fauna terrestre (diversidad de especies) los
plaguicidas pueden contaminar la alimentacion esencial de los animales eliminando su fuente de
alimentos, haciendo que cambien su dieta 0 mueran de hambre, debido a que los residuos pueden

viajar por la cadena alimentaria, como las aves e insectos que frecuentan en las zonas de cultivos.

Tabla 3. Matriz de impacto ambiental para la comuna Sancan.

MATRIZ DE IMPACTO AMBIENTAL
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Fuente: Elaboracion propia

Respecto del impacto ambiental socioecondmico, el mayor impacto se obtiene en el sector
agropecuario en donde el impacto es severo. Esto es debido a que los plaguicidas utilizados para
proteger los cultivos contra insectos y malezas provocan dafios en la naturaleza, tales como fertilidad
de los suelos, lo que repercute en la alimentacion del ganado. EI impacto sobre el resto de las
actividades salud, comercial y de mercado el impacto es bajo o moderado, por lo que no se requeririan

medidas correctoras o protectoras, al menos en el corto tiempo.

Conclusiones

Si bien todos los agricultores de la comuna Sancan tienen conocimiento acerca de los pesticidas
quimicos que utilizan, la gran mayoria de ellos no ha recibido ninguna orientacion sobre la
manipulacion segura de estos productos. La falta de orientacion y preparacion en el uso de los
quimicos se pone de manifiesto en el hecho que ninguno de ellos utiliza proteccion al momento de
aplicar los quimicos en las plantaciones, lo que estaria causando afectaciones a la salud, algunas de
ellas severas.

La identificacion de los impactos ambientales ocasionados por el uso de plaguicidas ha sido evaluada
mediante una matriz causa-efecto, la cual indica la relevancia del impacto ambiental abidtico, bidtico
y socioecondmico, que ocasionan dafios al entorno natural. EI mayor impacto ha sido ocasionado

sobre la flora, el cual ha sido categorizado como severo, por lo que se requieren adoptar medidas
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correctoras o protectoras de inmediato para evitar el aumento en el impacto. Para los componentes
socioecondémicos el impacto ha sido o bajo 0 moderado. Sin embargo, si bien en estos casos de
impacto el modelo indica que no se requiere establecer medidas correctoras, se recomienda adoptar

practicas protectoras intensivas.
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