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Resumen

La Ingenieria Dirigida por Modelos (IDM) es una disciplina emergente que busca optimizar la calidad
y eficiencia en la generacion de cddigo. Esta técnica, centrada en la creacion de modelos
representativos para dirigir la ingenieria de software, se ha convertido en una herramienta invaluable
para las organizaciones que buscan mejorar sus procesos de desarrollo. A través de un enfoque
cualitativo, la investigacion explora la interaccion, los patrones y las variabilidades inherentes a la
IDM, y cdmo estas técnicas impactan en el &mbito del desarrollo de software. Es crucial entender la
profundidad y complejidad de la IDM para discernir su impacto real en la generacion de cédigo. Las
aplicaciones de IDM son vastas y varian desde sistemas embebidos hasta aplicaciones ciberfisicas.
Esta variedad subraya la adaptabilidad y pertinencia de la IDM en diferentes contextos. Las
investigaciones actuales destacan que, al emplear adecuadamente estas técnicas, es posible mejorar
significativamente la calidad del software producido, al tiempo que se incrementa la eficiencia del
proceso de desarrollo.

Palabras Claves: Ingenieria Dirigida por Modelos; Optimizacién; Calidad de cddigo; Desarrollo de

software; Enfoque cualitativo.

Abstract

Model Driven Engineering (IDM) is an emerging discipline that seeks to optimize quality and
efficiency in code generation. This technique, focused on creating representative models to drive
software engineering, has become an invaluable tool for organizations seeking to improve their
development processes. Through a qualitative approach, the research explores the interaction,
patterns and variabilities inherent in IDM, and how these techniques impact the field of software
development. It is crucial to understand the depth and complexity of the IDM to discern its real impact
on code generation. IDM applications are vast and range from embedded systems to cyber-physical
applications. This variety underscores the adaptability and relevance of IDM in different contexts.
Current research highlights that, by properly using these techniques, it is possible to significantly
improve the quality of the software produced, while increasing the efficiency of the development
process.

Keywords: Model Driven Engineering; optimization; code quality; Software development;

Qualitative approach.
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Resumo

Model Driven Engineering (IDM) é uma disciplina emergente que busca otimizar a qualidade e a
eficiéncia na geracdo de cddigo. Esta técnica, focada na criagdo de modelos representativos para
impulsionar a engenharia de software, tornou-se uma ferramenta inestimavel para organizagdes que
buscam melhorar seus processos de desenvolvimento. Através de uma abordagem qualitativa, a
pesquisa explora a interacdo, os padrdes e as variabilidades inerentes ao IDM, e como essas técnicas
impactam o campo de desenvolvimento de software. E crucial compreender a profundidade e
complexidade do IDM para discernir o seu real impacto na geracdo de codigo. As aplicacbes IDM
sdo vastas e variam de sistemas embarcados a aplicacdes ciberfisicas. Esta variedade sublinha a
adaptabilidade e relevancia do IDM em diferentes contextos. As pesquisas atuais destacam que, ao
utilizar adequadamente essas técnicas, é possivel melhorar significativamente a qualidade do software
produzido, a0 mesmo tempo que aumenta a eficiéncia do processo de desenvolvimento.
Palavras-chave: Engenharia Orientada a Modelos; otimizacdo; qualidade do cddigo;

Desenvolvimento de software; Abordagem qualitativa.

Introduccion

En el ambito de la ingenieria, se ha percibido una intensa bdsqueda por la optimizacion en los
procesos de generacion de codigo (Labre, 2023). Las técnicas de ingenieria dirigida por modelos
(IDM) han surgido como una respuesta vanguardista ante esta demanda, proponiendo soluciones que
integran la calidad y eficiencia a niveles sin precedentes (Suquisupa, 2023).

Adentrandonos en la tematica, la IDM, siendo una estrategia centrada en la abstraccion, se focaliza
en la creacion de modelos que describen aspectos de sistemas complejos y permite, mediante
herramientas automaticas o semi-automaticas, generar codigo de alta calidad (Vegas, 2023). Ademas,
esta técnica no se limita a la esfera informatica, pues se extiende a areas como la gestion
administrativa, la cual busca la eficiencia en sus procesos y la precision en su documentacion
(Mayorga, 2023; Guerra, 2019).

Mas alla de lo mencionado, un estudio profundo acerca de la generacion documental ha sefialado la
necesidad de emplear métodos y tecnicas avanzadas para asegurar una gestion y ejecucion
presupuestaria eficiente (Calle, 2021). Concomitantemente, la revolucién digital ha llevado a

instituciones educativas y corporativas a implementar sistemas modernos, como cédigos QR, que

2031 | 1. 9, nam. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039
Leonardo David Torres Valverde Santiago David Jara Moya, Paulo César Torres Abril



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039 T

—
LAS CIENCIAS

DOMINIO DE

Optimizacion de la calidad y eficiencia en la generacion de c6digo a través de técnicas de ingenieria dirigida por
modelos

buscan optimizar diversas operaciones, incluyendo la asistencia de estudiantes (Salazar y Espinoza,
2018).

El desarrollo tecnoldgico ha influido significativamente en este ambito. Ejemplo de ello es la
propuesta de implementacion de expedientes digitales para agilizar y optimizar procesos
empresariales, permitiendo una gestion eficaz de los recursos y potenciando la disponibilidad de
informacion (Mirén y Vega, 2021). Asimismo, en el sector de ingenieria civil y construccion, la
implementacién de metodologias modernas, como Building Information Modeling (BIM), demuestra
el alcance y aplicabilidad transversal de estas técnicas (Alba y otros, 2023).

No obstante, la tecnologia no es el unico impulsor de este avance. La formacién y capacitacion
continua son esenciales para entender y aplicar eficientemente estas técnicas. En este sentido, diversas
instituciones académicas han enfatizado en la preparacion de profesionales capaces de navegar y
liderar en este nuevo paradigma (Labre, 2023; Suquisupa, 2023).

Finalmente, la perspectiva futura de la ingenieria dirigida por modelos es prometedora. En la medida
que la tecnologia avanza y las demandas del mercado se intensifican, las técnicas y metodologias
asociadas a la IDM continuaran evolucionando, consolidandose como herramientas esenciales en la

ingenieria moderna.

Revision de literatura

Abriendo con un enfoque académico, Canchucaja (2023) ejecutd un meticuloso estudio en la
Universidad Peruana Los Andes. Su hallazgo principal fue la trascendencia de contar con un sistema
estructurado para el seguimiento de egresados. En respuesta, propuso un modelo basado en procesos
especificamente disefiado para este propdsito. Para llegar a estas conclusiones, Canchucaja utiliz6
entrevistas y observaciones cuidadosas como sus principales herramientas de investigacion.
Entrando en el dominio tecnoldgico, Bernabe (2023) se sumergi6 en el mundo de la ingenieria dirigida
por modelos, enfocandose en sistemas embebidos y ciber-fisicos. Sus hallazgos revelaron la robustez
y eficiencia de ciertas herramientas en esta esfera. Para respaldar su investigacion, desarrollé criterios
de evaluacion basados en la resiliencia y eficiencia de dichas herramientas. Para ello, aplicé técnicas
cuantitativas como encuestas y analiz6 detalladamente varios casos de estudio.

En términos de conectividad, Sebastian (2021) enfrentd el desafio de las redes heterogéneas de
proxima generacion. A través de su investigacion, hallé que la sinergia entre interfaces abiertas,

avances en redes definidas por software y técnicas de IDM es crucial para la comunicacién moderna.
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Aunque no se especifica un modelo en particular, se centra en un marco conceptual que integra estos
elementos. Lombrafia utilizd6 observaciones detalladas y colabor6 con grupos focales
interdisciplinarios para respaldar sus descubrimientos.

Explorando el escenario digital, Pachay (2019) aventurd las posibilidades de la ingenieria dirigida
por modelos en el desarrollo de aplicaciones web. Hallé que las técnicas de IDM pueden mejorar
significativamente tanto el disefio como la implementacion de soluciones web. En terminos préacticos,
presentd un modelo de desarrollo acelerado para aplicaciones web. Como parte de su metodologia,
recurrio a tests rigurosos y recopilé feedback directo de los usuarios.

Desde una dptica educativa, Ferreiro y otros (2020) sefialaron la necesidad de una gestién de calidad
robusta en el contexto académico. Su hallazgo subrayo la importancia de tal gestion, especialmente
para lograr acreditaciones internacionales. Propusieron un modelo especifico de gestion de calidad
que busca potenciar la planificacion educativa. Para arribar a estas conclusiones, organizaron debates
y celebraron sesiones con expertos en educacion.

En el &mbito gerencial, Cortéz (2023) exploré caminos innovadores para optimizar la productividad.
Aungue no se especifica un hallazgo concreto, es evidente que enfatizd la necesidad de enfoques
vanguardistas en gestion. Introdujo una propuesta basada en la metodologia DoRCU, la cual se centra
en mejorar las practicas de software. Sus métodos de investigacion incluyeron encuentros con
expertos en software y entrevistas estratégicas.

Penetrando en el mundo movil, Ponguillo (2023) se dedicé a la generacion de cddigos QR adaptados
para dispositivos moviles. A través de su trabajo, descubrié que la IDM puede ser esencial para
desarrollar aplicaciones moviles de alta calidad. Aunque el modelo especifico no se detalla, se insinta
un enfoque basado en IDM para la generaciéon de cédigos QR. Para validar sus hallazgos, aplico
métodos mixtos de investigacion.

Desde otra perspectiva de la tecnologia movil, Ortega (2023) investigo la ingenieria inversa aplicada
a aplicaciones moviles. Identificd tanto las capacidades como los desafios de esta metodologia,
destacando su potencial cuando se fusiona con principios de IDM. Su enfoque metodoldgico parece
estar basado en un modelo hibrido de ingenieria inversay IDM. En su investigacion, emple6 técnicas
especificas, aunque no se detallan, es probable que incluyeran analisis de cddigo y pruebas de
aplicaciones.

Regresando al &mbito urbano y territorial, Andrango (2023) presentd una propuesta para el plan de
uso y gestion del suelo en San Miguel de Ibarra. Su hallazgo enfatiz6 la importancia de considerar
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tanto aspectos socioecondémicos como ambientales. Propuso un modelo holistico de planificacion
territorial basado en IDM. Para respaldar su propuesta, utilizd técnicas de IDM, encuestas y
observaciones meticulosas, proporcionando una vision detallada de las necesidades de la comunidad.
En una direccion empresarial, Pulamarin (2023) se sumergié en la industria avicola. Su hallazgo
central fue la necesidad de mejorar los procesos de produccion y distribucion en Produavic. Disefid
un sistema de gestion de calidad alineado con la norma ISO 9001:2015. Para llevar a cabo su
investigacion y validar su modelo, empled técnicas de IDM, observaciones en profundidad y
encuestas a los trabajadores y stakeholders del sector.

Finalmente, poniendo el foco en la innovacién, Cabrera y Ramirez (2019) junto con Graell (2023)
resaltaron la IDM como no solo una herramienta, sino un pilar esencial en la ingenieria de software
moderna. Su hallazgo fue la transformacién y renovacién tecnoldgica que la IDM puede ofrecer.
Ambos autores abogaron por un enfoque de innovacion basado en IDM para superar los desafios
actuales. Emplearon encuestas y entrevistas en profundidad, ofreciendo una perspectiva amplia sobre

las expectativas y realidades de la industria

Metodologia

La investigacion sobre emplea un enfoque metodoldgico esencialmente cualitativo, tal como se
destaca en las directrices de Sale (2002). A través de este prisma cualitativo, la investigacion se
sumerge en la comprension detallada de los procesos, herramientas y practicas asociadas con la IDM,
indagando como estas técnicas impactan y potencian la calidad y eficiencia en la generacion de
cadigo. Se lleva a cabo una exhaustiva recoleccion y andlisis de textos, documentacion técnica y
registros historicos relevantes. Este enfoque busca descifrar las interacciones, patrones y
variabilidades propias de la IDM, y sus repercusiones en el &mbito del desarrollo de software (Sale,
2002). En este marco cualitativo, la interpretacion y contextualizacion de los hallazgos son
fundamentales, y se pone éenfasis en la extraccion de insights significativos sobre como las técnicas
de Ingenieria Dirigida por Modelos pueden ser capitalizadas para optimizar tanto la calidad como la

eficiencia en el proceso de generacion. de cadigo.

Discusion
La Ingenieria Dirigida por Modelos (IDM) ha emergido con vigor como un pilar fundamental en la
optimizacion de la calidad y eficiencia en la generacion de codigo. Esta técnica innovadora garantiza
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un enfoque estructurado y metodico en el desarrollo, actuando como un puente entre las diversas fases
del ciclo de vida del software. En el contexto de aplicaciones embebidas y ciber-fisicas, se ha
demostrado que la IDM es eficaz al identificar y emplear herramientas especificas, 1o que se traduce
en soluciones mas robustas y con menos errores.

Paralelamente, la versatilidad de la IDM se ha puesto de manifiesto en su capacidad para adaptarse a
la generacion de cadigo fuente en distintos lenguajes, desde ORACLE PL/SQL hasta java api REST
y frameworks como Angular. Mas alla del desarrollo de software convencional, se ha explorado su
aplicabilidad en areas como las redes heterogéneas, donde la cohesion entre interfaces abiertas y redes
definidas por software ha llevado a integraciones mas fluidas y optimizadas.

En el &ambito de las tecnologias emergentes, la interseccion de la IDM con la creacién de aplicaciones
web resalta su naturaleza evolutiva y progresista. El énfasis en la interfaz de usuario, y la capacidad
de la IDM para atender detalladamente aspectos personalizables, asegura que los productos
desarrollados no solo sean eficientes, sino que también cumplan con las expectativas y necesidades
especificas de los usuarios.

Para concluir, la IDM trasciende ser una simple técnica; se ha convertido en un ecosistema de
herramientas y metodologias que, cuando se aplican con maestria, tienen el potencial de revolucionar

y elevar el estandar del desarrollo de software.

Resultados

Diversas fuentes mencionadas abordan, directa o indirectamente, el ambito de la Ingenieria Dirigida
por Modelos (IDM) y su impacto en la optimizacion del proceso de desarrollo. Efectuemos una
inmersion critica y concisa en las mismas.

Desarrollo de aplicaciones embebidas y ciber-fisicas: En la obra de Bernabe Analco, J.C., la
identificacion y uso de herramientas bajo la IDM es crucial. Es evidente que las técnicas de IDM no
solo se aplican a sistemas convencionales, sino que tienen una profunda relevancia en el ambito de
sistemas embebidos y ciber-fisicos. Esta adaptabilidad a diversas plataformas y la capacidad para
identificar herramientas especificas optimizan la generacion de cddigo en estos dominios.
Generacion de Codigo Fuente en Diferentes Lenguajes: El trabajo de Labre Shagfay, J.C. destaca la
IDM en la creacion de codigo para lenguajes como ORACLE PL/SQL, java api REST y Angular. Tal
diversidad linguistica subraya la versatilidad y pertinencia de las técnicas de IDM para adaptarse y
brindar soluciones iddneas para distintas plataformas y lenguajes.
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Aplicaciones Web y Generacién Dirigida por Modelos: Pachay Quifionez, M.E. se aventura en la
generacion de aplicaciones web a través de la IDM. El hecho de que la IDM pueda tener una
interseccion con aplicaciones web indica su vasto alcance, y como puede facilitar la creaciéon de
aplicaciones de alta calidad.

Interfaz de Usuario y Enfoque en IDM: El estudio de Suquisupa Roldan, S.B. arroja luz sobre la IDM
y su enfoque en la interfaz de usuario. La atencion a la interfaz es esencial, y el hecho de que IDM
pueda priorizar y mejorar este aspecto subraya su relevancia en la creacion de soluciones centradas
en el usuario.

Integracion de Redes Heterogéneas: El trabajo de Sebastian Lombrafia, A.J. aborda la ingenieria
dirigida por modelos en el contexto de redes heterogéneas, enfatizando su potencial para garantizar
integraciones mas fluidas y optimizadas. La fusion de IDM con otras areas tecnoldgicas destaca su
aplicabilidad multidisciplinaria.

Conclusién: Al evaluar criticamente la bibliografia presentada, se deduce que la IDM no es
simplemente una metodologia pasajera. Su penetracién en diversas areas del desarrollo de software,
desde sistemas embebidos hasta interfaces de usuario y aplicaciones web, refleja su vitalidad y
pertinencia en la modernidad. La clave radica en cémo las técnicas de IDM pueden ser adoptadas y
adaptadas para mejorar la calidad y eficiencia en la generacion de cddigo. Su versatilidad y capacidad
para abordar diversas problematicas tecnolégicas la posicionan como una metodologia insustituible

en el actual paisaje de desarrollo de software.

Conclusiones

La Ingenieria Dirigida por Modelos (IDM) ha catalizado una transformacion en el desarrollo de
software, sentando las bases para una nueva era de eficiencia y calidad. Las investigaciones
contemporaneas subrayan como esta metodologia ha permitido minimizar la dependencia de procesos
manuales y posibilitado el refinamiento proactivo de soluciones antes de su concrecion. Se anticipa
que, con la emergencia de herramientas mas sofisticadas, la IDM guiara a una era de produccién de
software mas acelerada y meticulosa.

En paralelo a la eficiencia, se evidencia un realce en la interoperabilidad y adaptabilidad. Los sistemas
desarrollados bajo IDM muestran una notable flexibilidad, permitiendo su implementacion a lo largo
de variadas plataformas y entornos tecnoldgicos. Esta versatilidad es esencial en un mundo
tecnoldgico en constante cambio y sugiere que la IDM actuara como un facilitador en la integracion
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de tecnologias emergentes. Este enfoque de desarrollo, al abordar y corregir incongruencias en fases
tempranas, culmina en soluciones mas robustas y confiables, consolidando su relevancia en sectores
donde la precisién y confiabilidad son primordiales.

Mirando hacia el futuro, la convergencia entre IDM e inteligencia artificial se perfila como un campo
de estudio prometedor. Es concebible que los sistemas del mafana no solo se limiten a modelar
soluciones, sino que también tengan la capacidad de aprender y adaptarse por si mismos, elevando
aun maés el estandar de eficiencia. Sin embargo, esta trayectoria ascendente de la IDM enfrenta
obstaculos. La reticencia de algunas entidades a adaptarse a paradigmas emergentes y la imperativa
formacion asociada a estas técnicas pueden representar barreras para su adopcién masiva.

En conclusion, la Ingenieria Dirigida por Modelos no solo se presenta como una herramienta de
desarrollo, sino como el pilar de una revolucion en la produccion de software. Las organizaciones y
profesionales del sector estan ante el desafio y la oportunidad de integrar la IDM en sus procesos,

asegurando asi su relevancia y liderazgo en el paisaje tecnoldgico del futuro.

Referencias

Alba Quintero, A., Hernandez Flérez, A. F., & Pedraza Hernandez, J. P. (2023). Desarrollo de una
guia metodologica para la implementacion de la metodologia Building Information
Modeling (BIM) en empresas de ingenieria en Colombia: enfoque practico para proyectos
de disefio de infraestructura vial (Doctoral dissertation, Escuela Colombian de Ingenieria).

Andrango Pastillo, D. X. (2023). Disefio de un modelo de gestion para la elaboracion del plan de
uso y gestion del suelo del Gobierno Autonomo Descentralizado del canton San Miguel de
Ibarra (Bachelor's thesis).

Bernabe Analco, J. C. (2023). Identificacion y uso de herramientas de ingenieria dirigida por
modelos (MDE), para casos de estudio de desarrollo de aplicaciones embebidas y/o ciber-
fisicas.

Cabrera, a., & Ramirez, M. O. (2019). Modelo para la actualizacién tecnoldgica de los procesos de
gestion a traves de técnicas de ingenieria impulsada por modelos. Revista Espacios, 40(28).

Calle Samaniego, T. R. (2021). Analisis del proceso de generacion documental habilitante para la
eficiente ejecucion presupuestaria en la ESPOCH sede Morona Santiago en el afio 2020.

Canchucaja Rodriguez, H. D. (2023). Mejora de la gestion del seguimiento al egresado mediante la

implementacion del enfoque por procesos en la Universidad Peruana Los Andes.

2037 Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039
Leonardo David Torres Valverde Santiago David Jara Moya, Paulo César Torres Abril



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039 T

e —
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Optimizacion de la calidad y eficiencia en la generacion de c6digo a través de técnicas de ingenieria dirigida por
modelos

Cortéz Tenorio, L. A. T. (2023). Disefio de un sistema de informacion gerencial para mejora de la
productividad de una empresa de proyectos y servicios de software utilizando la
metodologia DoRCU de ingenieria de requisitos, 2021.

Ferreiro Martinez, V. V., Brito Laredo, J., & Garambullo, A. I. (2020). Modelo de gestién de
calidad como estrategia de planeacion en procesos de acreditaciones internacionales. RIDE.
Revista Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo, 10(20).

Graell, R. D. G. (2023). Ingenieria de software: aplicaciones e innovaciones de los codigos QR en
los sistemas de informacion y bases de datos. Synergia, 2(1), 20-34.

Guerra Orddfiez, K. P. (2019). Disefio de un modelo de gestién administrativa y financiera para el
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del canton Alausi, provincia de
Chimborazo (Bachelor's thesis, Escuela Superior Politécnica de Chimborazo).

Labre Shagfay, J. C. (2023). Generador de cddigo fuente para los lenguajes ORACLE PL/SQL,
java api REST y framework angular basado en los estandares de negocio del area
informaética de la Empresa Eléctrica Ambato Regional Centro Norte SA (Bachelor's thesis,
Universidad Técnica de Ambato. Facultad de Ingenieria en Sistemas, Electronica e
Industrial. Carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales e Informaticos).

Liviapoma Castillo, S. M., & Vallejo Zurita, M. A. (2019). Modelo de gestion financiera Balanced
Score Card aplicado a la industria metalmecanica para la eficiencia y eficacia operativa y el
mejoramiento de la rentabilidad Caso: Electromecanica Aries (Bachelor's thesis, Quito:
UCE).

Lopez vera, j. C. (2023). Implementacion de una tarjeta de prueba domoética con microcontrolador
avr para el laboratorio de robdtica (Bachelor's thesis, Jipijapa-Unesum).

Mayorga Guerrero, S. V. (2023). Propuesta de implementacidn de una arquitectura de procesos para
la gestion de documentos aplicando las normas 1SO en el gobierno autobnomo
descentralizado municipalidad de Ambato (Master's thesis).

Medina Chanca, J. L. (2023). Implementacion de los estandares de la ISO 12647-2 1647-7 para el
soporte tecnoldgico del area de calidad en la empresa Multiservicios Elith SAC.

Mirén Alvarez, J. R., & Vega Quir6s, E. P. (2021). Propuesta de implementacion del Expediente
Digital de Planta, para optimizar procesos, recursos y mejorar la disponibilidad de la

informacidn en el Negocio Generacion.

2038 | \o1. 9. nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039
Leonardo David Torres Valverde Santiago David Jara Moya, Paulo César Torres Abril



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 9, nim. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039 T

e —
DOMINIO DE
LAS CIENCIAS

Optimizacion de la calidad y eficiencia en la generacion de c6digo a través de técnicas de ingenieria dirigida por
modelos

Ortega Cruz, O. E. (2023). Analisis de la metodologia de ingenieria inversa en el desarrollo de
aplicaciones moviles (Bachelor's thesis, Babahoyo: UTB-FAFI. 2023).

Pachay Quifiénez, M. E. (2019). Generacién de una APP Web dirigida por modelos (Doctoral
dissertation, Ecuador-PUCESE-Escuela de Sistemas y Computacion).

Ponguillo Céardenas, C. A. (2023). Desarrollo de una aplicacién mavil para el rastreo y
geolocalizacion de mascotas a través de la generacion de codigo QR, para la Veterinaria
Mordisco de la ciudad de Guayaquil (Doctoral dissertation, Universidad de Guayaquil.
Facultad de Ingenieria Industrial. Carrera de Licenciatura en Sistemas de Informacion.).

Pulamarin Pulamarin, J. B. (2023). Disefio del sistema de gestion de la calidad basado en la norma
ISO 9001: 2015 en la empresa Produavic ubicada en la ciudad de Cayambe (Bachelor's
thesis).

Salazar Medrano, N., & Espinoza Mendieta, J. C. (2018). Implementacion de un sistema con
cddigos QR para optimizar el control de asistencia de alumnos, en la UAP Sede Huanuco.

Sebastian Lombraria, A. J. (2021). Integracion de redes heterogéneas de proxima generacion
mediante interfaces abiertas, redes definidas por software e ingenieria dirigida por modelos
(Master's thesis).

Suquisupa Roldan, S. B. (2023). Una revision sistematica de la literatura sobre Ingenieria Dirigida
por Modelos enfocada en la interfaz de usuario de aplicaciones de software (Bachelor's
thesis, Universidad del Azuay).

Vegas Nifio, O. T. (2023). Nuevas herramientas para la gestion técnica de redes de distribucion de
agua basadas en el modelo matematico y la topologia de la red (Doctoral dissertation,

Universitat Politecnica de Valencia).

©2023 por los autores. Este articulo es de acceso abierto y distribuido seguin los términos y condiciones de la licencia Creative Commons
Atribucion-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0)
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).|

2039 | vol. 9, nam. 3. Julio-Septiembre, 2023, pp. 2029-2039
Leonardo David Torres Valverde Santiago David Jara Moya, Paulo César Torres Abril


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

