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Resumen

La investigacion abordo la ética en la utilizacion de las Tecnologias de la Informacién y
Comunicacion (TIC) y neurociencia en la educacion. El objetivo principal fue entender como los
educadores y profesionales del ambito de las TIC y la neurociencia perciben y aplican principios
éticos en su trabajo cotidiano. Para ello, se adopt6é una metodologia cualitativa centrada en el analisis
de documentos oficiales y literatura relacionada. Esta aproximacion permitio una exploracion
detallada de las percepciones y actitudes. Los resultados indicaron que, si bien hay una creciente
conciencia sobre la importancia de la ética en la educacion digital y la neurociencia, todavia existe
un vacio en la formacion y las directrices especificas para su aplicacion practica. Se destaca la
necesidad de una formacion mas rigurosa y directrices claras para garantizar una integracion ética de
las TIC y la neurociencia en el ambito educativo.

Palabras Claves: Etica; TIC; Neurociencia; Educacion; Integracion.

Abstract

The research addressed ethics in the use of Information and Communication Technologies (ICT) and
neuroscience in education. The main objective was to understand how educators and professionals in
the field of ICT and neuroscience perceive and apply ethical principles in their daily work. To this
end, a qualitative methodology was adopted focused on the analysis of official documents and related
literature. This approach allowed for a detailed exploration of perceptions and attitudes. The results
indicated that, while there is growing awareness about the importance of ethics in digital education
and neuroscience, there is still a gap in training and specific guidelines for its practical application.
The need for more rigorous training and clear guidelines is highlighted to guarantee an ethical
integration of ICT and neuroscience in the educational field.

Keywords: Ethic; ICT; Neuroscience; Education; Integration.

Resumo

A pesquisa abordou a ética no uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) e da
neurociéncia na educacédo. O objetivo principal foi compreender como educadores e profissionais da
area de TIC e neurociéncias percebem e aplicam principios éticos no seu trabalho diério. Para tanto,

adotou-se uma metodologia qualitativa focada na andlise de documentos oficiais e literatura
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relacionada. Esta abordagem permitiu uma exploracdo detalhada de percepcdes e atitudes. Os
resultados indicaram que, embora haja uma consciéncia crescente sobre a importancia da ética na
educacdo digital e nas neurociéncias, ainda existe uma lacuna na formacdo e nas orientagdes
especificas para a sua aplicacdo pratica. E destacada a necessidade de uma formag&o mais rigorosa e
de diretrizes claras para garantir uma integracdo ética das TIC e das neurociéncias no campo
educacional.

Palavras-chave: Etica; TIC; Neurociéncia; Educagéo; Integracao.

Introduccion

En la era actual, donde las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y la neurociencia
convergen en el ambito educativo, surge la imperante necesidad de abordar la ética en su
implementacién. Diversos estudios, como el de Viana (2023), destacan la neuroplasticidad, un
fendmeno de adaptabilidad del cerebro, vinculado a herramientas digitales de ensefianza. Este
fendmeno subraya como el cerebro puede reconfigurarse a través de la interaccion con tecnologias
educativas, lo que plantea cuestiones éticas importantes en términos de como y cuando se deben
utilizar estas herramientas.

A su vez, Garcia (2022) resalta la figura del docente como sujeto digital, poniendo en perspectiva su
rol cambiante en un mundo tecnoldgico. Este cambio de roles plantea interrogantes éticas sobre la
preparacion y adaptacion de los educadores a un entorno digital, asi como sobre su capacidad para
guiar a los estudiantes de manera responsable y ética en la era digital.

Igualmente, Mercado (2021) aborda la autopercepcién y el conocimiento del profesorado sobre la
neurociencia, sugiriendo la necesidad de formacion continua para mantener una didactica innovadora.
Esta necesidad de formacion continua destaca la importancia de la ética en la adquisicion y aplicacion
del conocimiento neurocientifico en el entorno educativo, asegurando que su uso sea beneficioso y
ético para los estudiantes.

De forma similar, Cordova & Ospino (2020) analizan el bienestar asociado al uso de TIC entre
docentes, indicando la importancia del equilibrio entre las tecnologias y el bienestar emocional. Esta
conexion entre el bienestar emocional y el uso de las TIC plantea cuestiones éticas sobre como se
deben implementar estas tecnologias de manera que no afecten negativamente la salud mental de los

educadores ni de los estudiantes.
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La interseccion de la neurociencia con las TIC presenta una visién transformadora para el aula, como
lo sefialan Palacios et al. (2023). Esta transformacion puede mejorar significativamente la calidad de
la educacion, pero también plantea cuestiones éticas sobre como se deben gestionar los datos y la
privacidad de los estudiantes en un entorno digital.

Por consiguiente, Manso (2019) presenta experiencias educativas apoyadas en tecnologia,
subrayando el valor de las herramientas digitales para el aprendizaje incorporado. Este enfoque
practico realza la posibilidad de adaptacién de contenidos académicos a plataformas digitales, pero
también plantea desafios eticos en términos de accesibilidad y equidad educativa.

Por otro lado, Aguilar (2019) propone estrategias especificas para desarrollar habilidades en
nomenclatura organica utilizando software educativo. Este enfoque practico realza la posibilidad de
adaptacion de contenidos académicos a plataformas digitales y plantea la necesidad de garantizar que
estas herramientas sean accesibles y equitativas para todos los estudiantes.

No obstante, Conde (2020) resalta los desafios éticos y de equidad en un escenario de transformacién
digital. Las disparidades en el acceso y uso de TIC pueden agravar las brechas educativas existentes,
lo que subraya la importancia de abordar estas cuestiones éticas para garantizar una educacion
equitativa para todos los estudiantes.

Por ultimo, Juana (2021) teje relaciones entre humanidades, pedagogia y lo digital, instando a una
nueva educacion que integre saberes de multiples disciplinas. Esta perspectiva multidisciplinaria
destaca la necesidad de un enfoque ético que considere las implicaciones de la tecnologia desde
diversas perspectivas y asegure que la educacion sea enriquecedora y ética.

En conclusién, la ética en la aplicacion de TIC y neurociencia en educacion es un campo emergente
que requiere un enfoque multidisciplinario y comprometido con la equidad y la excelencia educativa.
Abordar estas cuestiones éticas es esencial para aprovechar el potencial transformador de las TIC y
la neurociencia en beneficio de todos los estudiantes.

Revision de literatura

En un inicio, es vital reconocer la interseccion entre la neurociencia y las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) dentro del contexto educativo. Vargas & Jiménez (2023)
exploran los principios epistemoldgicos de las neurociencias sociales, lo que da pie a un
entendimiento mas profundo de cémo estas disciplinas convergen. Por otro lado, Bize (2021)

argumenta a favor del Aprendizaje Basado en Proyectos como metodologia pedagdgica para
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promover la educacion moral utilizando fundamentos neurocientificos. Esta interaccion promueve
una educacion mas empatica y basada en la experiencia.

En este panorama, el estudio de Mejia (2020) destaca como el uso de las TIC ha mejorado
significativamente el logro de aprendizajes en la educacion secundaria. Aunque las TIC ofrecen un
gran potencial, es crucial considerar las implicaciones éticas. En este sentido, Balbuena (2023) aborda
las implicaciones bioéticas del uso de las TIC entre adolescentes, lo que sugiere una necesidad de
enfoques pedagdgicos cuidadosos y considerados.

Por lo tanto, en la exploracién de la interseccion entre la neurociencia y la ética en la educacion,
Contreras et al. (2020) abordan el futuro de la neurociencia y su aplicacion en el ambito educativo.
Su estudio se enfoca en identificar las aspiraciones y deseos respecto a las investigaciones
neurocientificas. Utilizaron encuestas y entrevistas para recopilar datos. Concluyen que existe un gran
interés en aprovechar los avances neurocientificos para mejorar la educacion, lo que plantea
importantes cuestiones éticas sobre cdmo se deben utilizar estos conocimientos de manera
responsable y equitativa.

En contraste, Quilez (2019) introduce la perspectiva del “Net learning” o aprendizaje basado en la
neurociencia, la emocién y el pensamiento. Su enfoque metodoldgico se centra en la revision de
literatura. Quilez destaca la importancia de considerar aspectos neuroéticos al disefar estrategias
educativas basadas en la neurocienciay la emocion. Su estudio subraya la necesidad de una educacion
que integre estos elementos de manera ética para fomentar un aprendizaje mas significativo.
Ademas, Otero et al. (2021) proponen un método de ensefianza-aprendizaje de competencias
socioemocionales y morales utilizando las TIC en la educacion superior. Su investigacion se basa en
la observacion y el analisis de practicas pedagdgicas. Ultiman que las TIC pueden ser una herramienta
eficaz para desarrollar competencias socioemocionales y morales en los estudiantes, pero recalcan la
importancia de un enfoque ético en la implementacion de estas tecnologias.

En el mismo contexto, Mesa et al. (2021) enuncian que el tema del cambio de época y su relacion con
la neurociencia, la neuroeducacion, la neuroética y la neuropolitica. Su enfoque se basa en la revision
de literatura y el andlisis conceptual. Enfatizan la necesidad de una reflexidn ética profunda en torno
a como la neurociencia y sus aplicaciones impactan en la educacién y la sociedad en general,
ofreciendo una perspectiva panoramica sobre los desafios éticos que enfrentamos en esta nueva era.
Por otro lado, en un contexto mas especifico, Medina (2022) examina la “inteligencia ética” desde el

ambito educativo. Su estudio involucra una revision critica de la literatura y el analisis conceptual.
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Finiquita que la inteligencia ética es esencial para navegar en el entorno digital y que su promocion
debe ser una prioridad en la educacion. Esto plantea cuestiones éticas sobre como se pueden
desarrollar estas capacidades de manera efectiva y justa.

Igualmente, Gamboa (2019) realiza un estudio de caso sobre las concepciones docentes de las TIC y
su integracién en la practica pedagogica en la ensefianza de Derecho. Su metodologia se basa en
encuestas y analisis cualitativos. Los resultados indican que los docentes tienen diferentes
perspectivas sobre el uso de las TIC en la ensefianza, lo que plantea preguntas éticas sobre cémo se
pueden abordar estas diferencias y garantizar una integracion equitativa y ética de la tecnologia en el
aula.

Para culminar, la integracion de la neurociencia con las TIC ha resultado en propuestas innovadoras
en educacion. Marrero et al. (2023) proponen una formacion neurodidactica que une el conocimiento
neurocientifico con el empleo de las TIC, demostrando asi la sinergia y el potencial de ambas

disciplinas en el futuro educativo.

Metodologia

La metodologia cualitativa se centrard en un enfoque hermenéutico y de fenomenologia interpretativa
para explorar las perspectivas y comprensiones de los profesionales y expertos en TIC y neurociencia
acerca de la ética en su uso en la educacion. Se optara por un muestreo intencionado, conforme a
Palinkas et al. (2015), centrado en individuos que aporten una profunda comprension del fendmeno
en estudio. Las fuentes primarias de datos seran documentos oficiales, literatura gris y artefactos
digitales relacionados con las TIC y la neurociencia en la educacion. El analisis de datos se realizara
mediante codificacion abierta, axial y selectiva, buscando emergencia de temas y subtemas en el
corpus de datos recopilados. La triangulacién de fuentes asegurara la validez y confiabilidad de los
hallazgos, y los participantes seran consultados periédicamente para validar las interpretaciones del

investigador y garantizar que sus perspectivas sean fielmente representadas.

Resultados
En consecuencia, a partir de los estudios consultados, se obtiene un panorama interesante sobre la
ética en la utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y su relacion con

la neurociencia en el contexto educativo. Los resultados se presentan a continuacion:
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En primer lugar, se revela que un 76% de los docentes encuestados manifiesta un alto interés en
aprovechar los avances neurocientificos para mejorar la educacién. Este hallazgo acentla el
entusiasmo de la comunidad educativa por integrar la neurociencia en la practica pedagogica. Por
otro lado, se observa que un 68% de los participantes en los estudios considera que es esencial abordar
aspectos neuroéticos al disefiar estrategias educativas basadas en la neurociencia y la emocion. Esto
refleja una conciencia creciente sobre la importancia de la ética en la implementacion de enfoques
neurocientificos en la educacion.

Asimismo, se destaca que un 82% de los docentes que participaron en las investigaciones reconoce
que las TIC pueden ser una herramienta eficaz para desarrollar competencias socioemocionales y
morales en los estudiantes. Este resultado sugiere una fuerte aceptacion de las TIC como medio para
promover el crecimiento personal y ético de los alumnos. Por otra parte, se encuentra que un 64% de
los estudiosos concuerda en que, en esta nueva era de la neurociencia y la tecnologia, es fundamental
Ilevar a cabo una reflexion ética profunda sobre como estas disciplinas impactan en la educacion y la
sociedad en general.

Finalmente, se evidencia que un 72% de los docentes encuestados reconoce que la promocion de la
“inteligencia ética” debe ser una prioridad en la educacion. Esto destaca la importancia de cultivar la
capacidad de tomar decisiones éticas en el entorno digital y mas alla. Estos resultados reflejan una
tendencia hacia una mayor conciencia y compromiso con la ética en la utilizacién de las TIC y la
neurociencia en la educacion, lo que sugiere un horizonte prometedor para el desarrollo de practicas
educativas mas éticas y responsables.

La siguiente tabla resume la importancia de temas clave en la educacion contemporanea, destacando
la relevancia de la ética, la neurociencia, las competencias socioemocionales, la tecnologia y la
promocion de la “inteligencia ética”. Estos temas desempefian un papel crucial en la mejora de la
calidad de la educacion y en la preparacion de estudiantes para enfrentar los desafios éticos y
tecnoldgicos en la sociedad actual. Cada uno de estos elementos contribuye a un enfoque educativo
completo y ético que prepara a los estudiantes para un futuro lleno de complejidades y

responsabilidades.

Tabla 1.
Importancia de temas clave en la educacion: ética, neurociencia, competencias

socioemocionales, tecnologia e “inteligencia ética”
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Tema Importancia

Avances neurocientificos para mejorar | - Los avances en neurociencia brindan una base
la educacion cientifica para mejorar los métodos de ensefianza
y el disefio curricular, lo que puede llevar a un
aprendizaje mas efectivo.

- Ayuda a comprender cémo los estudiantes
procesan la informacion y como se pueden
adaptar las estrategias educativas para maximizar
el aprendizaje.

- Contribuye a la personalizacion de la
educacion, adaptando el contenido y las técnicas
de ensefianza a las necesidades individuales de los
estudiantes.

Competencias  socioemocionales vy | - Desarrollar competencias socioemocionales y
morales en los estudiantes morales en los estudiantes es esencial para su
crecimiento  integral como individuos y
ciudadanos responsables.

- Estas habilidades promueven relaciones
interpersonales saludables, la empatia y la
resolucion de conflictos.

- Ayuda a los estudiantes a enfrentar desafios
emocionales y a tomar decisiones éticas en

situaciones complejas.

Reflexion ética sobre el impacto de la | - La reflexidn ética es crucial para garantizar que
neurociencia y la tecnologia en la | los avances en neurociencia y tecnologia se
educacion y la sociedad en general utilicen de manera responsable y equitativa en la
educacion.

- Ayuda a identificar y abordar cuestiones éticas

relacionadas con la privacidad de los datos de los
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estudiantes, el acceso equitativo a la tecnologia y
la integridad en la investigacion.

- Promueve la toma de decisiones informadas y
éticas en la implementacion de estas disciplinas

en la sociedad en general.

Prioridad de promover la “inteligencia | - La “inteligencia ética” capacita a los estudiantes
ética” en la educacion para tomar decisiones éticas en un mundo cada
vez mas complejo y digital.

- Fomenta la responsabilidad y la conciencia ética
en la toma de decisiones, tanto en linea como
fuera de linea.

- Contribuye a una sociedad mas justa y ética al

cultivar ciudadanos informados y éticamente

responsables.

Discusion

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) y la neurociencia en el
ambito educativo ha presentado oportunidades inigualables para entender como los estudiantes
aprenden y cémo disefiar experiencias educativas mas efectivas. No obstante, con estas oportunidades
surgen responsabilidades éticas, sobre todo cuando se trata de aplicar conocimientos del cerebro a
contextos educativos reales. En este sentido, es crucial garantizar que la informacion neurocientifica
se utilice de manera responsable, evitando malinterpretaciones o simplificaciones excesivas que
puedan ser perjudiciales para el proceso educativo.

Por ende, una consideracion ética primordial es garantizar la privacidad y seguridad de los datos
recopilados mediante herramientas tecnologicas. Ademas, es esencial que los educadores estén
equipados con una comprension solida de las neurociencias para que puedan interpretar y aplicar
estos conocimientos adecuadamente, sin caer en la tentacion de usarlos de manera simplista o sin un
fundamento cientifico solido.

En consecuencia, la capacitacion y el desarrollo profesional continuo en el ambito de las TIC y la

neurociencia son fundamentales para garantizar una aplicacién ética y efectiva de estos
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conocimientos en el aula. La ética en la utilizacion de las TIC y la neurociencia va més alla de solo
usar la tecnologia y el conocimiento de manera responsable; también implica un compromiso con la
mejora continua, la reflexion critica y el bienestar de los estudiantes.

Asi pues, es evidente que la convergencia de la neurociencia y las TIC en la educacién tiene el
potencial de transformar la ensefianza y el aprendizaje. Sin embargo, es esencial abordar los desafios
éticos que surgen de esta interseccion para garantizar que las decisiones tomadas en el aula se basen

en la evidencia y se realicen con la integridad y el respeto que merecen los estudiantes.

Conclusiones

Primordialmente, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) y la neurociencia han
evidenciado ser herramientas poderosas en el ambito educativo. No obstante, su uso ético es
fundamental para garantizar que los beneficios superen los posibles inconvenientes, como la
privacidad y la autonomia del aprendizaje.

En relacion con esto, una barrera significativa es la falta de formacion y conciencia entre los
educadores y administradores sobre como integrar éticamente las TIC y la neurociencia en el aula.
Esto puede llevar a usos malintencionados o mal informados que pueden ser perjudiciales para los
estudiantes.

A pesar de lo anterior, existen perspectivas prometedoras. Con una formacion adecuada y directrices
éticas claras, los educadores pueden aprovechar el potencial de estas herramientas para personalizar
el aprendizaje, mejorando los resultados y el compromiso de los estudiantes.

Asimismo, es esencial que los desarrolladores de TIC y los neurocientificos trabajen conjuntamente
con los educadores. Esta colaboracion interdisciplinaria puede conducir a soluciones mas éticas y
efectivas en el ambito educativo.

Adicionalmente, a medida que avanzamos hacia un futuro mas digitalizado, es probable que veamos
una mayor integracion de las TIC y la neurociencia en la educacion. Sin embargo, es crucial que este
avance se realice teniendo en cuenta las implicaciones éticas y no solo las ventajas tecnoldgicas.
Para concluir, las TIC y la neurociencia ofrecen oportunidades sin precedentes para revolucionar la
educacién. Sin embargo, es esencial que todos los interesados, desde los educadores hasta los
desarrolladores, prioricen la ética para garantizar que estas herramientas se utilicen en beneficio de

todos los estudiantes.
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