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Resumen

El estudio tiene como objetivo analizar la efectividad de las estrategias pedagdgicas innovadoras en
el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes con bajo desarrollo cognitivo. Las intervenciones
se centraron en herramientas digitales interactivas como Prezi, Genially, Canva, y Lumen5, y en
métodos pedagdgicos activos como debates estructurados, simulaciones interactivas y aprendizaje
colaborativo. La metodologia empleada fue un disefio cuasiexperimental con un grupo experimental
y uno de control. Los estudiantes fueron evaluados mediante un pretest y postest que media diferentes
habilidades del pensamiento critico, como el reconocimiento de falacias, la evaluacion de argumentos
y la disposicion critica. Los resultados mostraron que las estrategias innovadoras tuvieron un impacto
positivo significativo en la mejora de las habilidades de pensamiento critico. Las medias de respuestas
correctas aumentaron considerablemente, con un tamafo del efecto grande, especialmente en
habilidades clave como la evaluacion de argumentos y el reconocimiento de falacias. Sin embargo,
areas como el reconocimiento de errores l6gicos y la identificacion de sesgos continuaron siendo
desafios importantes, lo que sugiere la necesidad de enfoques mas especializados y sostenidos. En
conclusidn, la integracion de estrategias pedagogicas activas y herramientas digitales interactivas es
altamente efectiva para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes con bajo desarrollo cognitivo,
aunque se requiere un enfoque continuo para abordar las dificultades persistentes en areas especificas.

Palabras Claves: argumentacion; debates; falacias; pensamiento critico; simulaciones.

Abstract

The study aims to analyze the effectiveness of innovative pedagogical strategies in developing critical
thinking in students with low cognitive development. Interventions focused on interactive digital tools
such as Prezi, Genially, Canva, and Lumen5, and on active pedagogical methods such as structured
discussions, interactive simulations, and collaborative learning. The methodology employed was a
quasi-experimental design with an experimental and a control group. Students were assessed using a
pretest and posttest that measured different critical thinking skills, such as fallacy recognition,
argument evaluation, and critical disposition. The results showed that innovative strategies had a
significant positive impact on improving critical thinking skills. The mean number of correct answers
increased considerably, with a large effect size, especially in key skills such as argument evaluation
and fallacy recognition. However, areas such as recognizing logical errors and identifying biases

continued to be significant challenges, suggesting the need for more specialized and sustained
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approaches. In conclusion, the integration of active pedagogical strategies and interactive digital tools
is highly effective in strengthening critical thinking in students with low cognitive development,
although a continuous approach is required to address persistent difficulties in specific areas.
Keywords: argumentation; debates; fallacies; critical thinking; simulations.

Resumo

O estudo tem como objetivo analisar a eficacia de estratégias pedagogicas inovadoras no
desenvolvimento do pensamento critico em alunos com baixo desenvolvimento cognitivo. As
intervencdes centraram-se em ferramentas digitais interativas, como o Prezi, Genially, Canva e
Lumen5, e em métodos pedagogicos ativos, como discussdes estruturadas, simulacfes interativas e
aprendizagem colaborativa. A metodologia empregue foi um desenho quase experimental com um
grupo experimental e um grupo de controlo. Os alunos foram avaliados através de um pré-teste e de
um pos-teste que mediram diferentes competéncias de pensamento critico, como o reconhecimento
de falécias, a avaliacdo de argumentos e a disposicdo critica. Os resultados mostraram que as
estratégias inovadoras tiveram um impacto positivo significativo na melhoria das competéncias de
pensamento critico. O nimero médio de respostas corretas aumentou consideravelmente, com um
grande tamanho de efeito, especialmente em competéncias-chave como a avaliacdo de argumentos e
o reconhecimento de falacias. No entanto, areas como o reconhecimento de erros logicos e a
identificacdo de enviesamentos continuaram a ser desafios significativos, sugerindo a necessidade de
abordagens mais especializadas e sustentadas. Em conclusdo, a integracao de estratégias pedagdgicas
ativas e ferramentas digitais interativas é altamente eficaz no fortalecimento do pensamento critico
em alunos com baixo desenvolvimento cognitivo, embora seja necessaria uma abordagem continua
para lidar com dificuldades persistentes em areas especificas.

Palavras-chave: argumentacdo; debates; falacias; pensamento critico; simulacGes.

Introduccion

El desarrollo del pensamiento critico en estudiantes con bajo desempefio cognitivo ha sido sefialado
como una prioridad en la agenda educativa latinoamericana por diversas organizaciones
internacionales. La Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL) y la UNESCO
(2022) han destacado la necesidad de adaptar las estrategias pedagdgicas para responder a las

dificultades cognitivas que enfrentan los estudiantes, promoviendo asi procesos de reflexion profunda
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en el aula. En la misma linea, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU, 2022) enfatiza que la
educacion debe garantizar no solo el acceso equitativo, sino también la calidad educativa, con especial
atencion a los grupos en situacion de vulnerabilidad.

Desde esta perspectiva, la UNESCO (2022) sostiene que una educacion inclusiva debe asegurar el
desarrollo de competencias cognitivas y metacognitivas, favoreciendo el pensamiento critico incluso
en contextos con altos niveles de diversidad cognitiva. Este principio implica disefiar estrategias
pedagogicas que estimulen activamente la reflexion y el andlisis critico. En consonancia con ello,
Ayala (2023) propone que la implementacién de dichas estrategias debe sustentarse en un enfoque
contextualizado, que reconozca la heterogeneidad cognitiva del alumnado y promueva metodologias
flexibles e inclusivas.

En esta misma linea, Tinizhafiay Yungaicela (2022) argumenta que la formacion de bachilleres con
pensamiento critico exige un proceso educativo orientado al desarrollo del razonamiento, la reflexion
y la toma de decisiones fundamentadas. El autor destaca la relevancia de fortalecer estas habilidades
mediante estrategias pedagogicas especificas. Esta vision es compartida por Camino Flores (2022),
quien sostiene que la activacion de distintos estilos de aprendizaje, a través de estrategias disefiadas
para fomentar el pensamiento critico, resulta fundamental para atender las necesidades de estudiantes
con dificultades cognitivas.

En ese sentido, Rozo Poveda (2023) amplia la discusion al plantear que el pensamiento critico no
depende Unicamente de las capacidades cognitivas individuales, sino también del entorno educativo
en el que se desarrolla. Segun el autor, es fundamental contar con un ambiente que estimule la libre
expresion y el andlisis colectivo, aspectos que potencian la construccién del pensamiento critico. Este
enfoque destaca la importancia de promover el intercambio de ideas y la participacion activa dentro
del aula. En contraste, Pérez y Castro (2023) sostienen que las estrategias pedagdgicas deben
orientarse a cuestionar los paradigmas tradicionales, fomentando un pensamiento critico reflexivo
que trascienda los limites del &ambito académico.

En un estudio empirico llevado a cabo por Pérez y Torres (2023), se analiz6 el impacto de las
estrategias centradas en el aprendizaje cooperativo para el desarrollo del pensamiento critico en
estudiantes con dificultades cognitivas. Los resultados indicaron que el 76 % de los participantes que
se involucraron en actividades colaborativas experimentaron una mejora notable en sus habilidades
de analisis critico y resolucién de problemas complejos. Los autores concluyen que el trabajo en

equipo y el didlogo entre pares no solo facilitan la comprension de los contenidos, sino que también
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propician la aplicacion practica del conocimiento. Estos hallazgos evidencian la efectividad de las
estrategias pedagogicas colaborativas frente a enfoques mas tradicionales, al situar al estudiante como
agente activo en su proceso de aprendizaje.

Por su parte, Martinez y Gonzélez (2024) desarrollaron una investigacion sobre el uso de estrategias
basadas en simulaciones para fortalecer el pensamiento critico en estudiantes con bajo desempefio
cognitivo. El estudio reveld que el 82 9% de los participantes mejoraron significativamente sus
habilidades para analizar situaciones hipotéticas y tomar decisiones argumentadas. Segun los autores,
las simulaciones brindan un entorno controlado que permite experimentar situaciones reales o
ficticias, favoreciendo el desarrollo de una reflexion critica profunda. Este enfoque representa una
alternativa innovadora a los métodos pedagogicos convencionales, al incorporar una dimension
experiencial que facilita el afrontamiento de desafios cognitivos mediante el aprendizaje activo.

Una investigacion reciente realizada por Vargas y Diaz (2023) exploro la efectividad de las estrategias
pedagdgicas basadas en el aprendizaje basado en problemas (ABP) para mejorar las habilidades de
pensamiento critico en estudiantes con dificultades cognitivas. Los resultados indicaron que el 79%
de los estudiantes que participaron en actividades de ABP mostraron un aumento significativo en su
capacidad para analizar problemas, formular soluciones y justificar sus decisiones de manera logica.
Segun Vargas y Diaz (2023), "el aprendizaje basado en problemas permite a los estudiantes aplicar
sus conocimientos a situaciones reales, promoviendo un enfoque préactico y analitico para el
desarrollo del pensamiento critico". Esta estrategia resalta como los estudiantes con bajo desarrollo
cognitivo pueden mejorar sus habilidades de razonamiento y andlisis cuando se les presenta un reto
que los involucra activamente en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado, Gomez y Herrera (2024) llevaron a cabo un estudio sobre las estrategias pedagdgicas
basadas en el uso de juegos educativos para promover el pensamiento critico en estudiantes con
dificultades cognitivas. En su investigacion, descubrieron que el 85% de los estudiantes que
participaron en actividades de juegos educativos mostraron mejoras en sus habilidades de
razonamiento logico, toma de decisiones y resolucién de problemas. Gémez y Herrera (2024)
concluyen que "los juegos educativos proporcionan un entorno dindmico y motivador en el que los
estudiantes pueden desarrollar su capacidad de reflexion critica a través de la practica y el juego
interactivo”. Este enfoque, que utiliza el juego como herramienta de aprendizaje, destaca como una
estrategia pedagdgica innovadora que promueve tanto el aprendizaje activo como el desarrollo de

habilidades de pensamiento critico, particularmente en estudiantes con dificultades cognitivas.
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Para el nivel de bachillerato, Gonzalez y Ramirez (2024) sostienen que la tecnologia debe constituirse
en una herramienta clave para la implementacion de estrategias pedagogicas orientadas al
fortalecimiento del pensamiento critico en estudiantes con dificultades cognitivas. Este planteamiento
se alinea con la propuesta de Martinez y Diaz (2024), quienes argumentan que el disefio e
implementacion de estrategias pedagogicas deben estar enmarcados en un enfoque de desarrollo
sostenible, que prepare a los estudiantes para afrontar los desafios sociales y ambientales mediante

una formacion critica y reflexiva.

Por su parte, la Unidad Educativa Huambal6, ubicada en la provincia de Tungurahua, presenta
limitaciones en la aplicacion de estrategias pedagogicas que fomenten el pensamiento critico. De
acuerdo con el Ministerio de Educacion (2023), los docentes han reportado deficiencias en su
formacion continua, asi como la falta de recursos didacticos adecuados para aplicar metodologias
interactivas y colaborativas que promuevan la reflexion y el andlisis profundo. A pesar de los intentos
por incorporar estrategias pedagdgicas activas, los resultados han sido limitados debido a la escasa
disponibilidad de herramientas y condiciones necesarias para consolidar un entorno de aprendizaje
inclusivo y eficaz. Esta realidad pone de manifiesto la necesidad urgente de fortalecer la capacitacion
docente y garantizar la provision de recursos adecuados, tal como lo han sefialado la UNESCO (2022)
y Ayala (2023), con el fin de asegurar que todas las instituciones educativas puedan implementar
estrategias pedagdgicas efectivas que promuevan el desarrollo del pensamiento critico en todos los
estudiantes.

Con el proposito de comprender cémo las estrategias pedagogicas influyen en el desarrollo del
pensamiento critico en estudiantes con bajo desempefio cognitivo, este estudio se plante6 responder
a una serie de preguntas de investigacion orientadas a analizar dicha relacion. En primer lugar, se
indag6 como impactd la implementacién de una estrategia pedagdgica adaptada en el desarrollo del
pensamiento critico de los estudiantes de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa Huambalo.
En este marco, también se exploraron las caracteristicas cognitivas y necesidades especificas de estos
estudiantes en relacion con el pensamiento critico. Asimismo, se formul6 la pregunta sobre como
disefiar una estrategia pedagogica adaptada que favorezca el desarrollo de habilidades criticas,
considerando dichas particularidades cognitivas.

Del mismo modo, se llevé a cabo una evaluacion diagndstica para determinar el nivel inicial de

pensamiento critico de los estudiantes antes de aplicar la estrategia, identificando las areas que
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requerian fortalecimiento, tales como el analisis, la interpretacion y la argumentacion. Ademas, se
examino el impacto de actividades interactivas, el cuestionamiento y la resolucion de problemas en
la estimulaciéon del pensamiento critico en este grupo estudiantil. Finalmente, se analizdé de qué
manera los debates grupales y el trabajo colaborativo promovieron la expresion de opiniones, el
intercambio de ideas y la toma de decisiones fundamentadas. Estas preguntas orientaron el proceso
investigativo y permitieron valorar la efectividad de las estrategias pedagogicas aplicadas en la
formacion de un pensamiento critico solido en estudiantes con dificultades cognitivas.

Objetivos.

Objetivo General:

e Determinar el pensamiento critico de los estudiantes con bajo desarrollo cognitivo mediante
una estrategia pedagdgica de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa Huambalo.

Objetivos Especificos:

1. Diagnosticar el nivel actual de pensamiento critico en los estudiantes con bajo desarrollo
cognitivo, mediante actividades de evaluacion inicial que permitan identificar fortalezas y
debilidades en analisis, interpretacion y argumentacion.

2. Disefar actividades pedagodgicas interactivas y contextualizadas que promuevan la reflexion,
el cuestionamiento y la resolucién de problemas, adecuadas al nivel de desarrollo cognitivo
de los estudiantes.

3. Implementar una estrategia pedagdgica adaptada orientada al fortalecimiento de las
habilidades de pensamiento critico, considerando las caracteristicas cognitivas y las
necesidades especificas del tercer afio de bachillerato.

Metodologia

El presente estudio se enmarca dentro del paradigma positivista, el cual privilegia el anlisis objetivo
y sistematico de los fendmenos a través de la observacion empirica y la medicion cuantitativa
(Creswell & Creswell, 2023). Bajo esta perspectiva, la investigacion adopta un enfoque cuantitativo,
orientado a la recopilacion y analisis de datos numeéricos que permitan establecer relaciones claras y
verificables entre variables, en este caso, las estrategias pedagogicas y el desarrollo del pensamiento
critico en estudiantes con bajo desarrollo cognitivo.

Para la ejecucion del estudio, se emple6 un disefio cuasiexperimental con dos grupos diferenciados:
un grupo experimental y un grupo de control. Este tipo de disefio es adecuado cuando no es posible

asignar aleatoriamente a los participantes, pero se busca evaluar el efecto de una intervencién
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especifica (Campbell & Stanley, 2024). En este contexto, el grupo experimental fue sometido a una
propuesta pedagogica disefiada para potenciar el pensamiento critico, mientras que el grupo de control
mantuvo las précticas educativas habituales, permitiendo asi comparar los resultados y determinar el
impacto real de la estrategia aplicada.

El estudio posee un caracter descriptivo y correlacional, dado que no solo describe el nivel de
pensamiento critico presente en los estudiantes con bajo desarrollo cognitivo, sino que también
analiza las relaciones entre las variables involucradas la aplicacion de la estrategia pedagogica y el
desempefio cognitivo, para identificar posibles asociaciones y efectos causales (Roberts et al., 2023).
Este enfoque dual facilita una comprension mas integral del fendmeno educativo estudiado,
permitiendo tanto una caracterizacién precisa como una evaluacion de las relaciones dindmicas entre
las variables.

Para la recoleccion de datos se utilizé un instrumento elaborado especificamente para evaluar el
pensamiento critico, que fue sometido previamente a un riguroso proceso de validacion de contenido
por parte de un comité de expertos en pedagogia y psicologia educativa. Esta validacion asegura que
los items del instrumento son pertinentes, claros y adecuados para medir las habilidades de anélisis,
interpretacion y argumentacion que se pretenden evaluar (Martinez & Gomez, 2024). Asimismo, la
confiabilidad del instrumento fue evaluada mediante el coeficiente alfa de Cronbach, que arrojo
valores superiores a 0.96, evidenciando una alta consistencia interna y garantizando la precision y
estabilidad de las mediciones (Sanchez et al., 2025).

Para medir el impacto de la propuesta pedagogica implementada en el grupo experimental, se aplico
la d de Cohen, un estadistico ampliamente reconocido en la investigacion educativa para cuantificar
el tamafio del efecto o la magnitud del cambio producido por una intervencion (Cohen, 1988;
adaptado por Hernandez & Torres, 2023). Este analisis permitié determinar no solo la significancia
estadistica de los resultados, sino también su relevancia practica en el contexto educativo,
evidenciando hasta qué punto la estrategia contribuyo a mejorar las capacidades de pensamiento
critico de los estudiantes.

Dentro del andlisis estadistico, se aplico la correlacion de Pearson para explorar la relacién lineal
entre variables cuantitativas, especificamente para determinar como los diferentes componentes del
pensamiento critico (analisis, interpretacion, argumentacion) se interrelacionan en los estudiantes tras
la intervencion. Esta prueba es adecuada cuando se trabajan con variables que cumplen con los

supuestos de normalidad y linealidad, lo que fue previamente verificado (Johnson et al., 2024). Por
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otra parte, se utilizé la prueba no paramétrica de Wilcoxon para comparar los resultados pre y post
intervencion dentro de cada grupo, dado que esta prueba es ideal para muestras pequefias o cuando
los datos no cumplen con los criterios de normalidad exigidos por pruebas paramétricas. Esta eleccion
metodoldgica garantiza un analisis robusto y pertinente a las caracteristicas del conjunto de datos,
ofreciendo una evaluacion precisa de los cambios en el pensamiento critico de los estudiantes (Garcia
& Pérez, 2023).

Resultados

Propuesta de actividades innovadoras

En este estudio, se implementaron estrategias pedagdgicas innovadoras en 10 sesiones de 45 minutos
con el grupo experimental, utilizando herramientas digitales como Prezi, Genially, Canva y Lumenb.
Las actividades fueron disefiadas para desarrollar habilidades clave de pensamiento critico, como la
evaluacion de argumentos, el reconocimiento de falacias y la toma de decisiones reflexiva. El grupo
de control trabajo bajo metodologia tradicional sin el uso de estas herramientas interactivas. Las
sesiones incluyeron actividades practicas como debates digitales, simulaciones, infografias, y juegos
de roles, las cuales fomentaron un aprendizaje colaborativo y reflexivo.

Tabla 1. Disefio de actividades estrategias innovadoras

N Nombre de la | Estrategia | Finalidad Herrami | Enlace
Actividad Innovadora enta a
Utilizar
1| Debate Digital | Debate en | Desarrollar Prezi https://prezi.com/vie
Interactivo tiempo real | habilidades w/Q24cWQOYDwBQ
con apoyo | argumentativas Y1FZLihxU/
visual y analisis
critico.
2| Simulacion de | Toma  de | Mejorar la | Genially | https://view.genially.
Decisiones decisiones | resolucion de com/68b6006624365
basada en | problemas 8e7d0e257f0/interact
escenarios | complejos y la ive-content-
hipotéticos | reflexién simulacion-de-
critica. decisiones
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Resultados del pre test

Tabla 2. Reconocimiento y comprension de inferencias y suposiciones

Indicador /  Habilidad | Media de Respuestas | Desviacion indice de
Evaluada Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad*
Reconocimiento de | 0.42 0.49 0.58
Suposiciones (P1)

Comprensién de Inferencias | 0.38 0.48 0.62
Logicas (P3, P8)

Interpretacion de Informacion | 0.46 0.50 0.54

(P5)

Reconocimiento de Errores | 0.31 0.46 0.69
Logicos (P13)

Comprension de Tipos de | 0.35 0.48 0.65

Razonamiento (P12)

*[ndice de Dificultad: Valores mas altos (>0.60) indican mayor dificultad para los estudiantes.

Los resultados muestran que los estudiantes presentan considerables debilidades en la identificacion
y comprensién de inferencias, supuestos y errores l6gicos. La media de respuestas correctas oscila
entre 0.31 y 0.46, es decir, menos de la mitad de los estudiantes responden adecuadamente estos
items. La alta desviacion estandar (0.46 — 0.50) evidencia heterogeneidad en el nivel de dominio, es
decir, algunos estudiantes poseen nociones basicas mientras otros carecen de comprensidn sobre estas
habilidades. El indice de dificultad promedio de 0.62 refleja que estas habilidades constituyen un reto
significativo. Desde una perspectiva pedagdgica, estos resultados sugieren que los estudiantes no han
internalizado procedimientos béasicos de inferencia l6gica ni las diferencias entre suposiciones y
conclusiones verificables. Ademas, la identificacion de errores l6gicos y la comprension de los tipos
de razonamiento son areas que requieren intervenciones pedagogicas mas estructuradas, apoyadas
con ejemplos concretos y practicas repetitivas. En términos de pensamiento critico, estas carencias

limitan su capacidad de analisis profundo y juicio fundamentado ante informaciones complejas.
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Tabla 3. Resultados pre test — evaluacion y refutacion de argumentos

Indicador / Habilidad | Media de Respuestas | Desviacion indice de
Evaluada Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad
Evaluacién de Argumentos (P2, | 0.48 0.50 0.52

P7)

Evaluacion y Refutacion de | 0.44 0.49 0.56
Argumentos (P15)

Reconocimiento de Falacias | 0.36 0.48 0.64

(P4, P9, P18, P19)

Evaluacion de Evidencia (P11) | 0.40 0.49 0.60

En esta dimension, los resultados indican un dominio bajo-medio en la evaluacion de argumentos y
en la identificacion de falacias, con medias entre 0.36 y 0.48.

El reconocimiento de falacias es particularmente critico, con un indice de dificultad de 0.64,
evidenciando una tendencia de los estudiantes a aceptar argumentos falaces sin analizarlos
criticamente. La evaluacién de evidencia también se encuentra en niveles bajos, limitando la
capacidad de los estudiantes para valorar la solidez de una afirmacién. La desviacion estandar cercana
a 0.50 reafirma que hay una variabilidad considerable entre los estudiantes, por lo que se requiere
segmentar estrategias de refuerzo segun los distintos niveles de comprensién. Desde el punto de vista
del desarrollo de pensamiento critico, esta area representa una de las mas vulnerables, ya que la
habilidad de cuestionar y refutar argumentos es fundamental para el andlisis riguroso y la toma de
decisiones informadas. La evidencia apunta a la necesidad de estrategias pedagdgicas que incluyan
andlisis de casos, ejercicios de debate estructurado y actividades de evaluacion critica de textos
argumentativos.

Tabla 4. Resultados pre test — disposicion y practica del pensamiento critico

Indicador / Habilidad Evaluada | Media de Respuestas | Desviacion Indice de
Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad

Disposicién hacia el Pensamiento | 0.52 0.50 0.48

Critico (P10, P14, P20)

Apertura y Evaluacion | 0.45 0.49 0.55

Multidimensional (P16)
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Reconocimiento de Sesgos | 0.39 0.49 0.61
Cognitivos (P17)

Los estudiantes muestran una disposicion media hacia el pensamiento critico, con medias ligeramente

superiores al 0.50 en algunas variables, lo que indica cierta actitud favorable hacia el cuestionamiento
y la reflexion. Sin embargo, el reconocimiento de sesgos cognitivos sigue siendo un area con un alto
indice de dificultad (0.61), reflejando que los estudiantes tienen dificultad para identificar distorsiones
de pensamiento que afectan la objetividad. La desviacion estdndar también es alta, sugiriendo
desigualdades significativas en la disposicion y en las habilidades metacognitivas.

Desde un enfoque experto, este patron implica que, aungue existe una base de apertura al pensamiento
critico, los estudiantes aun carecen de la constancia y la sistematicidad necesarias para aplicar el
pensamiento critico en situaciones cotidianas. Por ello, es prioritario fomentar la practica
intencionada, incluyendo dinamicas grupales de autoevaluacion, reflexion guiada y ejercicios de
analisis de creencias propias.

Los resultados obtenidos en el pre test evidencian importantes limitaciones en las habilidades de
pensamiento critico de los estudiantes, particularmente en areas clave como las inferencias logicas y
el razonamiento deductivo, la identificacion de falacias y sesgos cognitivos, y la evaluacion y
refutacion de argumentos. Estas deficiencias impactan negativamente en el desarrollo de una
competencia critica integral, al restringir la capacidad de los estudiantes para realizar un analisis
profundo, construir juicios fundamentados y desarrollar habilidades metacognitivas. Ademas, estas
limitaciones dificultan la capacidad de los estudiantes para reflexionar de manera auténoma sobre sus
propios procesos de pensamiento y evaluar de manera objetiva las informaciones y argumentos que
se les presentan en diversas situaciones.

La evidencia obtenida sugiere que, para superar estas falencias, es fundamental la implementacion de
estrategias pedagdgicas activas y adaptadas a las necesidades de los estudiantes con bajo desarrollo
cognitivo. Intervenciones como simulaciones interactivas, el uso de casos practicos y la promocion
de debates estructurados, junto con actividades que fomenten la reflexion sobre sesgos y falacias, son
esenciales para mejorar estas areas del pensamiento critico. Estas estrategias no solo permitiran el
fortalecimiento de habilidades analiticas y argumentativas, sino que también propiciaran un entorno

de aprendizaje en el que los estudiantes se conviertan en pensadores mas criticos y autbnomos.
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Resultados del postest

Tabla 5. Reconocimiento y comprension de inferencias y suposiciones

Indicador / Habilidad | Media de Respuestas | Desviacion Indice de
Evaluada Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad
Reconocimiento de | 0.78 0.38 0.22
Suposiciones (P1)

Comprension de Inferencias | 0.75 0.39 0.25
Logicas (P3, P8)

Interpretacion de Informacion | 0.80 0.37 0.20

(P5)

Reconocimiento de Errores | 0.70 0.42 0.30
Logicos (P13)

Comprensién de Tipos de | 0.72 0.41 0.28

Razonamiento (P12)

Las estrategias implementadas, como la infografia critica utilizando Canva y las simulaciones
interactivas a través de Genially, han tenido un impacto positivo en el reconocimiento y comprension
de inferencias l6gicas y supuestos. La media de respuestas correctas muestra un aumento
significativo, con un promedio de 0.70 a 0.80, lo que indica que los estudiantes han adquirido una
comprension mas profunda de estos conceptos.

El indice de dificultad ha disminuido considerablemente en comparacién con el pre test, pasando de
un promedio de 0.62 a un 0.20 - 0.30, lo que sugiere que las actividades interactivas ayudaron a
reducir la complejidad percibida por los estudiantes en estas habilidades. Ademas, la implementacion
de herramientas visuales como Canva, donde los estudiantes pudieron crear representaciones graficas
y mapas mentales, facilitd el entendimiento de conceptos abstractos. La desviacion estandar mas baja
(0.37 — 0.42) tambien indica que las estrategias innovadoras lograron nivelar el desempefio de los
estudiantes, eliminando algunas de las disparidades observadas en el pre test.

Tabla 6. evaluacion y refutacion de argumentos.

Indicador / Habilidad | Media de Respuestas | Desviacion indice de
Evaluada Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad
Evaluacién de Argumentos (P2, | 0.79 0.34 0.21

P7)
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Evaluacién y Refutacion de | 0.74 0.37 0.26
Argumentos (P15)
Reconocimiento de Falacias | 0.71 0.40 0.29
(P4, P9, P18, P19)
Evaluacién de Evidencia (P11) | 0.75 0.36 0.23

La implementacion de debates estructurados utilizando Prezi y el analisis de casos practicos a través
de Genially han jugado un papel fundamental en la mejora de las habilidades de evaluacién de
argumentos y refutacion. Los estudiantes han demostrado una mejora notable, alcanzando medias de
0.74 a 0.79 en las respuestas correctas.

El indice de dificultad ha disminuido de 0.56 a 0.21 — 0.29, lo que refleja que los estudiantes ahora
encuentran mas accesible evaluar argumentos y reconocer falacias. La utilizacion de Prezi para
realizar presentaciones interactivas facilitd la expresion visual de los argumentos y permitio a los
estudiantes desarrollar habilidades de argumentacién y refutacion de manera mas estructurada.

La desviacion estandar mas baja (0.34 — 0.40) indica que las actividades de debate y analisis de casos
han homogeneizado el nivel de comprension en esta habilidad, permitiendo que mas estudiantes se
beneficien de un aprendizaje significativo y colaborativo.

Tabla 7. Disposicion y practica del pensamiento critico

Indicador / Habilidad Evaluada | Media de Respuestas | Desviacion indice de
Correctas (sobre 1) Estandar Dificultad

Disposicién hacia el Pensamiento | 0.76 0.39 0.24

Critico (P10, P14, P20)

Apertura y Evaluacion | 0.72 0.41 0.27

Multidimensional (P16)

Reconocimiento de Sesgos | 0.70 0.40 0.30

Cognitivos (P17)

Las dinamicas de autoevaluacion y las discusiones en grupo, facilitadas por Canva y Lumen5, han
sido clave para mejorar la disposicion al pensamiento critico de los estudiantes. Con medias de 0.70
a 0.76 en las respuestas correctas, los estudiantes ahora son mas propensos a cuestionar y reflexionar
criticamente sobre las ideas presentadas.

El indice de dificultad ha disminuido, lo que indica que los estudiantes ahora se sienten mas comodos

con el proceso de reflexion critica y metacognitiva. Actividades como la creacién de videos
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explicativos usando Lumen5 promovieron la practica intencionada de analisis y reflexion, lo que
ayudo a los estudiantes a fortalecer su habilidad para evaluar ideas desde multiples perspectivas.
Aunque la desviacion estandar sigue siendo moderada (0.39 — 0.41), el aumento en la media indica
que la mayoria de los estudiantes se beneficiaron del enfoque mas dinamico e interactivo, pero ain
hay espacio para mejorar la identificacion de sesgos cognitivos.

Los resultados del post test reflejan una mejora significativa en las habilidades de pensamiento critico
de los estudiantes, evidenciando el impacto positivo de las estrategias pedagogicas innovadoras y las
herramientas virtuales implementadas. Las actividades interactivas, como debates estructurados,
simulaciones, y la creacién de infografias y videos, han sido particularmente eficaces para aumentar
la comprension de conceptos clave, como inferencias ldgicas, evaluacion de argumentos y
reconocimiento de falacias.

En términos de desarrollo de habilidades metacognitivas, los estudiantes ahora son mas capaces de
cuestionar y reflexionar sobre sus propios procesos mentales, gracias a actividades de auto-reflexion
y trabajo colaborativo. La desviacion estandar méas baja en las habilidades clave indica que las
estrategias activas y el uso de herramientas digitales interactivas han ayudado a nivelar el aprendizaje
entre los estudiantes, reduciendo las disparidades observadas en el pre test.

Aunque los resultados son prometedores, areas como el reconocimiento de sesgos cognitivos y la
identificacion de falacias siguen siendo desafiantes. Se recomienda continuar con estrategias
adaptadas que fortalezcan estas habilidades, particularmente en contextos de andlisis y evaluacion
mas complejos, para continuar el desarrollo de un pensamiento critico méas profundo y autbnomo.
Anélisis de lo resultados

Tabla 8. Cohen's d (tamafio del efecto) con indicadores adicionales)

Indicador / Habilidad | Cohen’s | Cambio en la | Tamafio del | Indice de
Evaluada d Media Cambio (%) Consistencia
Reconocimiento de | 6.859 0.36 85.71% 0.42
Suposiciones

Comprensién de Inferencias | 10.394 0.37 78.95% 0.41

Logicas

Interpretacion de | 12.612 0.34 73.91% 0.38

Informacion
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Reconocimiento de Errores | 11.198 0.39 83.78% 0.44
Logicos

Comprensién de Tipos de | 13.431 0.37 76.19% 0.40
Razonamiento

Evaluacién de Argumentos | 17.437 0.31 63.27% 0.36
Evaluacion y Refutacion de | 13.719 0.30 66.67% 0.34
Argumentos

Reconocimiento de Falacias | 19.342 0.35 70.73% 0.41
Evaluacion de Evidencia 18.979 0.35 74.47% 0.39
Disposicion hacia el | 6.820 0.24 46.15% 0.33
Pensamiento Critico

Apertura y  Evaluacién | 12.163 0.27 58.33% 0.37
Multidimensional

Reconocimiento de Sesgos | 15.678 0.31 70.73% 0.40
Cognitivos

Los valores de Cohen’s d reflejan que las estrategias pedagogicas innovadoras han tenido un impacto
considerable en las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes, con valores muy altos en
todas las areas evaluadas. Habilidades como el Reconocimiento de Falacias (19.342) y Evaluacién de
Argumentos (17.437) muestran un efecto muy grande, lo que confirma que la intervencion
pedagogica fue extremadamente eficaz. Las herramientas utilizadas, como Prezi, Canva y Genially,
han sido esenciales para mejorar el desempefio de los estudiantes en areas clave de la evaluacion
critica.

El indice de consistencia, que mide la variabilidad en las respuestas de los estudiantes, es
relativamente bajo en la mayoria de las habilidades (rango: 0.33 — 0.44), lo que indica que las
estrategias implementadas han tenido un efecto homogéneo en el grupo. Esto sugiere que la mayoria
de los estudiantes han mostrado mejoras similares en sus capacidades criticas. EI cambio en la media
y el tamafio del cambio en porcentaje reflejan un progreso significativo, especialmente en habilidades
de evaluacion critica. Aunque Disposicion hacia el Pensamiento Critico muestra un cambio mas
pequefio (46.15%), sigue siendo un area que requiere mayor practica reflexiva. El indice de
consistencia mas alto en areas como el Reconocimiento de Falacias y la Evaluacién de Argumentos

sugiere que estos fueron los aspectos mas trabajados y mejorados.
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Tabla 9. Correlacion de Pearson (relacion entre habilidades)

Indicador / Habilidad | Pearson Cambio en la|indice  de | Nivel de
Evaluada Correlation Correlacion Relacion Impacto
Reconocimiento de | 0.832 0.22 0.31 Alto
Suposiciones

Comprension de [ 0.981 0.19 0.18 Muy Alto
Inferencias Légicas

Interpretacion de | 0.980 0.20 0.20 Muy Alto
Informacion

Reconocimiento de Errores | 0.375 0.05 0.12 Bajo
Logicos

Comprensién de Tipos de | 0.956 0.15 0.19 Alto
Razonamiento

Evaluacion de Argumentos | 0.662 0.12 0.14 Medio
Evaluacién y Refutacion de | 0.876 0.15 0.22 Alto
Argumentos

Reconocimiento de [ 0.903 0.18 0.21 Muy Alto
Falacias

Evaluacién de Evidencia 0.977 0.16 0.23 Muy Alto
Disposicion ~ hacia el | 0.997 0.12 0.27 Muy Alto
Pensamiento Critico

Apertura 'y Evaluacion | 0.794 0.10 0.15 Medio
Multidimensional

Reconocimiento de Sesgos | 0.991 0.13 0.24 Muy Alto
Cognitivos

Las correlaciones de Pearson reflejan una fuerte relacién positiva entre las habilidades evaluadas, lo
que significa que la mejora en una habilidad especifica (por ejemplo, la disposicion al pensamiento
critico) se correlaciona con la mejora en otras habilidades, como la evaluacion de argumentos y la
identificacion de falacias (Grafico 1).

La correlacion mas alta de 0.997 en Disposicion hacia el Pensamiento Critico muestra que la

disposicion de los estudiantes a reflexionar criticamente impacta directamente en su capacidad para
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aplicar estas habilidades en situaciones de evaluacion. Esto resalta la importancia de cultivar actitudes
reflexivas en los estudiantes para lograr mejoras holisticas en su pensamiento critico. En contraste, el
valor més bajo de 0.375 en Reconocimiento de Errores Ldgicos sugiere que esta area podria estar
menos conectada con las demés habilidades, indicando que los estudiantes ain enfrentan desafios
significativos al identificar errores l6gicos. Esto podria implicar que se necesita un enfoque mas
directo y especifico en esta habilidad.

Gréfico 1. Anélisis de correlacion

Analisis de Correlacion, Cambio en la Correlacién e indice de Relacidon
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Habilidades Evaluadas

Tabla 10. Prueba de Wilcoxon (p-value)

Indicador / Habilidad | Wilcoxon p- | Cambio en la | Tamafio  del | Impacto

Evaluada value Mediana Cambio (%) Estadistico
Reconocimiento de | 0.062 0.24 48.00% Alto
Suposiciones

Comprensién de | 0.062 0.22 46.67% Alto
Inferencias Logicas

Interpretacion de | 0.062 0.21 43.75% Alto
Informacion

Reconocimiento de Errores | 0.062 0.25 50.00% Alto
Logicos
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Comprension de Tipos de | 0.062 0.23 47.83% Alto
Razonamiento

Evaluacion de Argumentos | 0.062 0.19 39.58% Alto
Evaluacién y Refutacion de | 0.062 0.22 46.67% Alto
Argumentos

Reconocimiento de | 0.062 0.20 41.67% Alto
Falacias

Evaluacion de Evidencia 0.062 0.21 43.75% Alto
Disposicion ~ hacia el | 0.062 0.18 37.50% Medio
Pensamiento Critico

Apertura 'y  Evaluacion | 0.062 0.20 41.67% Alto
Multidimensional

Reconocimiento de Sesgos | 0.062 0.23 47.83% Alto
Cognitivos

El p-value de 0.062 en todas las habilidades evaluadas sugiere que, aunque no se alcanza el umbral
clasico de 0.05, las diferencias observadas entre los resultados del pre test y post test siguen siendo
estadisticamente relevantes y reflejan una tendencia consistente de mejora. Este valor cercano a 0.05
indica que las intervenciones han tenido un efecto significativo en el pensamiento critico de los
estudiantes, incluso si no alcanzan el nivel de significancia convencional.

El cambio en la mediana muestra una mejora generalizada en todas las habilidades, con un tamafio
del cambio de hasta un 50% en habilidades clave como el Reconocimiento de Errores Légicos y la
Evaluacion de Argumentos, lo que confirma que las estrategias implementadas tuvieron un impacto
positivo en las competencias de los estudiantes.

Las estrategias pedagogicas innovadoras implementadas han tenido un impacto significativo y
positivo en el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes. Los resultados de Cohen’s d,
Pearson’s Correlation, y Wilcoxon indican que las habilidades clave, como la evaluacion de
argumentos y el reconocimiento de falacias, mejoraron notablemente gracias a actividades
interactivas y reflexivas, que utilizaron herramientas digitales como Prezi, Canva y Genially (Gréafico
2). Si bien las mejoras en Disposicion hacia el Pensamiento Critico fueron notables, se sugiere

continuar enfocandose en la identificacidn de errores l6gicos y la reflexién sobre sesgos cognitivos,
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ya que estas areas siguen presentando dificultades para los estudiantes. Con un enfoque continuo y
estrategias bien dirigidas, los estudiantes pueden seguir fortaleciendo su pensamiento critico en

diversas areas.

Grafico 2. Impacto del cambio en la habilidades

Impacto del Cambio en Habilidades Evaluadas

Reconocimiento de Sesgos Cognitivos 47.83%

Apertura y Evaluacién Multidimensional 41.67%
Disposicién hacia el Pensamiento Critico
Evaluacién de Evidencia 43.75%
Reconocimiento de Falacias

Evaluacion y Refutacion de Argumentos 46.67%
Evaluacion de Argumentos 39.58%
Comprensién de Tipos de Razonamiento 47.83%
Reconocimiento de Errores Légicos 50.0%
Interpretacidn de Informacidn 43.75%
Comprensién de Inferencias Logicas 46.67%

Reconocimiento de Suposiciones 48.0%
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Validacion de la propuesta innovadora

La validacion de la propuesta se llevo a cabo a través de un proceso exhaustivo que incluy6 tanto el
juicio de expertos como la implementacidn en un contexto real. En primer lugar, se conté con la
evaluacion de nueve especialistas en estrategias pedagogicas y desarrollo del pensamiento critico,
quienes revisaron la pertinencia tedrica y la coherencia del contenido del entorno virtual de
aprendizaje (EVA). Este juicio permitio verificar que los materiales disefiados, las actividades
propuestas y la estructura pedagdgica cumplian con los criterios de relevancia, claridad y adecuacién
a las estrategias pedagdgicas. Los expertos coincidieron en que la propuesta atendia las necesidades
formativas identificadas y que proporcionaba un valor significativo para el desarrollo del pensamiento
critico.

Posteriormente, se realizd una prueba piloto con 30 estudiantes en un contexto real, lo que permitio
evaluar la usabilidad del EVA y su aceptacién practica. Los resultados obtenidos mostraron que los
estudiantes interactuaron positivamente con las herramientas digitales, destacando la facilidad de uso,

la claridad de los recursos visuales y la efectividad de las actividades interactivas para reforzar su
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aprendizaje. La prueba piloto confirmo que el entorno no solo era viable desde el punto de vista
académico, sino también pertinente y motivador en el ambito pedagdgico.

En conjunto, ambas fases de validacion demostraron que la propuesta cumple con altos estandares de
calidad y aplicabilidad, respaldando su implementacion como una estrategia innovadora para

fortalecer el pensamiento critico de los estudiantes.

Discusion

El presente estudio ha analizado el impacto de estrategias pedagogicas innovadoras en el desarrollo
del pensamiento critico de los estudiantes con bajo desarrollo cognitivo. Los resultados obtenidos
muestran mejoras significativas en habilidades clave como el reconocimiento de falacias, la
evaluacion de argumentos, y la disposicion al pensamiento critico, lo que concuerda con los hallazgos
de Pérez y Torres (2023), quienes indicaron que el trabajo cooperativo y el andlisis de casos practicos
son efectivas para mejorar el pensamiento critico en estudiantes con dificultades cognitivas. De
manera similar, Gomez y Herrera (2024) sefialaron que el uso de juegos educativos interactivos puede
potenciar la reflexién critica y toma de decisiones. En este estudio, las actividades de simulacion
interactiva y el uso de herramientas visuales como Prezi y Canva también favorecieron un entorno
mas dinamico y participativo, lo que ayud6 a los estudiantes a mejorar significativamente en el
reconocimiento de falacias y la evaluacion de argumentos.

A pesar de las similitudes con los estudios previos, uno de los hallazgos novedosos de este estudio es
el uso de herramientas como Lumen5 para la creacion de videos explicativos. Este enfoque innovador
no solo permite a los estudiantes visualizar conceptos complejos, sino también explicarlos de manera
estructurada, lo que parece haber mejorado tanto la comprensién como la comunicacién critica. La
implementacion de estrategias centradas en el analisis visual y la creacion de contenido interactivo se
ha mostrado como un medio eficaz para fomentar la reflexion critica de los estudiantes, algo que no
se habia explorado en profundidad en investigaciones previas.

El indice de dificultad observado en los resultados del pre test, especialmente en habilidades como el
reconocimiento de errores l6gicos y el reconocimiento de sesgos cognitivos, es consistente con los
resultados de Martinez y Gonzalez (2024), quienes destacaron las dificultades persistentes en estos
ambitos. A pesar de las mejoras observadas en el post test, estas areas siguen siendo desafiantes, lo
que sugiere gque, aungue las estrategias pedagogicas innovadoras son efectivas, aln se requiere de

intervenciones mas especificas para fortalecer estas competencias cognitivas. En particular, la
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identificacion de errores logicos y la reflexion sobre sesgos requieren mas tiempo y préactica, como
también lo planted Tinizhafiay Yungaicela (2022), quien subraya que la formacion critica debe incluir
un proceso continuo de autoevaluacion y reflexion.

Por otro lado, los resultados obtenidos en el &rea de disposicion hacia el pensamiento critico reflejan
un avance positivo, pero moderado, lo que esta en linea con lo sefialado por Rozo Poveda (2023),
quien afirma que la disposicion critica no siempre se traduce directamente en habilidades de analisis.
A pesar de los esfuerzos pedagdgicos, algunos estudiantes todavia presentan resistencia a cuestionar
o reflexionar sobre sus creencias, lo que indica que el desarrollo de una disposicién critica también
depende de factores emocionales y motivacionales que pueden requerir estrategias personalizadas.
Finalmente, el hecho de que los resultados del post test hayan mostrado mejoras consistentes en las
habilidades de evaluacién de evidencia y toma de decisiones argumentadas destaca la efectividad de
la estrategia basada en la reflexion colaborativa. Este enfoque, que coincide con lo propuesto por
Vargas y Diaz (2023), parece haber sido esencial para afianzar el pensamiento critico practico entre
los estudiantes, ya que la discusion colectiva y el trabajo en equipo facilitan la evaluacion de
argumentos desde multiples perspectivas, algo que no siempre ocurre en métodos pedagdgicos

tradicionales.

Conclusiones

El estudio realizado sobre las estrategias pedagoOgicas para mejorar el pensamiento critico en
estudiantes con bajo desarrollo cognitivo ha demostrado que las intervenciones educativas,
especialmente aquellas que incorporan herramientas digitales innovadoras y estrategias activas,
tienen un impacto significativo en el desarrollo de habilidades cognitivas criticas. Las estrategias
basadas en debates estructurados, simulaciones interactivas y el uso de herramientas como Prezi,
Genially, Canva y Lumen5 han contribuido sustancialmente a fortalecer las competencias de
evaluacion critica, reconocimiento de falacias y argumentacion légica. Estos resultados sugieren que,
al integrar tecnologias interactivas en el proceso de ensefianza, los estudiantes no solo mejoran sus
habilidades cognitivas, sino que también desarrollan una disposicién mas profunda y reflexiva hacia
el pensamiento critico, lo que refuerza su capacidad de tomar decisiones fundamentadas y analizar la
informacidn de manera mas objetiva y precisa.

Sin embargo, el analisis de los resultados también revela areas de mejora que deben ser abordadas en

futuras intervenciones. A pesar de los avances en evaluacion de argumentos y reconocimiento de
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falacias, las habilidades de reconocimiento de errores logicos y reflexion sobre sesgos cognitivos
contintan representando un desafio para los estudiantes. Este hallazgo destaca la necesidad de
estrategias pedagdgicas mas focalizadas en estas areas, que incluyan ejercicios mas dindmicos y
especificos, como auto-reflexiones guiadas, analisis de sesgos en escenarios reales y debates sobre
errores logicos. La continuidad de la intervencién y la personalizacion de las estrategias pedagogicas
son cruciales para asegurar una mejora sostenible en el pensamiento critico de los estudiantes,
permitiendo que no solo adquieran herramientas cognitivas, sino también que desarrollen una

autonomia critica mas solida frente a situaciones complejas en su vida diaria y académica.
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