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Resumen

El estudio analizd como el disefio metodolégico y el analisis de datos se configuraron como
experiencias formativas articuladas que potenciaron el aprendizaje investigativo en educacion
superior. Se desarrolld un estudio mixto, de alcance descriptivo-correlacional y disefio no
experimental transversal, con una muestra de 90 estudiantes universitarios que elaboraban proyectos
académicos. Se aplicd una rdbrica de coherencia metodoldgica y una escala de percepcion de
aprendizaje investigativo. Los datos fueron analizados mediante estadistica descriptiva, correlacién
de Pearson y andlisis cualitativo complementario.

Los resultados mostraron niveles predominantemente medios de coherencia metodologica, con
mayores fortalezas en la formulacién del problema y debilidades en la interpretacion de resultados.
Se identificaron correlaciones positivas Y significativas entre coherencia metodologica y aprendizaje
investigativo, particularmente en pensamiento critico y comprensidon metodoldgica. Los hallazgos
sugirieron la necesidad de integrar curricularmente metodologia y analisis estadistico, asi como
implementar evaluaciones basadas en coherencia investigativa. El estudio propuso el Modelo de
Articulacion Metodo-Datos (MAME), que integré coherencia epistemoldgica, consistencia
metodoldgica, pertinencia analitica e impacto formativo como dimensiones interdependientes del
aprendizaje investigativo.

Palabras clave: Aprendizaje basado en la investigacion; coherencia metodoldgica; conocimientos

estadisticos; alineacion con el disefio de la investigacion; educacioén superior.

Abstract

This study analyzed how methodological design and data analysis were configured as interconnected
learning experiences that enhanced research-based learning in higher education. A mixed-methods
study, with a descriptive-correlational scope and a cross-sectional, non-experimental design, was
conducted with a sample of 90 university students developing academic projects. A rubric for
methodological coherence and a scale for perceiving research-based learning were applied. The data
were analyzed using descriptive statistics, Pearson correlation, and complementary qualitative
analysis.

The results showed predominantly average levels of methodological coherence, with greater strengths
in problem formulation and weaknesses in results interpretation. Positive and significant correlations

were identified between methodological coherence and research-based learning, particularly in
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critical thinking and methodological understanding. The findings suggest the need to integrate
methodology and statistical analysis into the curriculum, as well as to implement assessments based
on research coherence. The study proposed the Method-Data Articulation Model (MAME), which
integrates  epistemological coherence, methodological consistency, analytical relevance, and
formative impact as interdependent dimensions of research learning.

Keywords: Research-based learning; methodological coherence; statistical knowledge; alignment

with research design; higher education.

Resumo

Este estudo analisou como o planejamento metodoldgico e a andlise de dados foram configurados
como experiéncias de aprendizagem interconectadas que aprimoraram a aprendizagem baseada em
pesquisa no ensino superior. Um estudo de métodos mistos, com escopo descritivo-correlacional e
delineamento transversal ndo experimental, foi conduzidlo com uma amostra de 90 estudantes
universitarios desenvolvendo projetos académicos. Uma rubrica para coeréncia metodolégica e uma
escala para percepcdo da aprendizagem baseada em pesquisa foram aplicadas. Os dados foram
analisados utilizando estatistica descritiva, correlacdo de Pearson e andlise qualitativa complementar.
Os resultados mostraram niveis predominantemente médios de coeréncia metodologica, com maior
forca na formulacdo do problema e fragilidade na interpretacdo dos resultados. Correlagdes positivas
e significativas foram identificadas entre coeréncia metodoldgica e aprendizagem baseada em
pesquisa, particularmente no pensamento critico e na compreensdo metodologica. Os achados
sugerem a necessidade de integrar metodologia e andlise estatistica ao curriculo, bem como de
implementar avaliagbes baseadas na coeréncia da pesquisa. O estudo propds o Modelo de Articulacédo
Método-Dados (MAME), que integra coeréncia epistemoldgica, consisténcia metodoldgica,
relevancia analitica e impacto formativo como dimensdes interdependentes daaprendizagem baseada
em pesquisa.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em pesquisa; coeréncia metodoldgica; conhecimento

estatistico; alinhamento com o projeto de pesquisa; ensino superior.

Introduccion
En la educacion superior contemporanea, la investigacion se posiciona como uno de los ejes centrales

para el desarrollo de competencias criticas, analiticas y profesionales. Diversos enfoques pedagogicos

848 Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865
AndreaCarolinaBenitez Barro



D0m. Cien., ISSN. 2477'8818 REVISTA
Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865 e
g ¥

DOMINIO DE

LAS CIENCIAS

Investigar para aprender: el disefio metodologico y el analisis de datos como experiencias formativas

sostienen que investigar no solo produce conocimiento, SN0 que constituye en si mismo una
experiencia formativa que transforma la manera en que los estudiantes comprenden la realidad
(O’Leary, 2023; Trechsel et al, 2021). Sin embargo, en la practica universitaria persiste una
fragmentacion estructural entre el disefio metodoldgico y el analisis de datos, lo que debilita el
potencial formativo del proceso investigativo.

En muchos programas académicos, la metodologia de la investigacion se ensefia como un
componente declarativo centrado entipos de disefio, variables o instrumentos mientras que el analisis
de datos se aborda como una competencia técnica aislada, frecuentemente vinculada al uso
instrumental de software estadistico. Esta separacion produce lo que puede denominarse una
“desarticulacion formativa”, en la que el estudiante ejecuta procedimientos sin comprender la
coherencia epistemolégica que conecta problema, método y andlisis.

La literatura reciente advierte ademas sobre un uso instrumental de la estadistica en educacion
superior, donde el énfasis se desplaza hacia la aplicacion mecéanica de pruebas estadisticas sin una
comprension profunda del razonamiento subyacente (Chen & Cheung, 2025; Liu & Zhong, 2025).
Este fendbmeno se intensifica en entornos mediados por tecnologias digitales y herramientas de
inteligencia artificial, que pueden potenciar el aprendizaje, pero también reforzar practicas
superficiales si no estan pedagdgicamente integradas (Berisha Qehaja, 2025; Nufez-Canal et al.,
2026).

Como consecuencia, emerge una crisis de coherencia investigativa: los estudiantes desarrollan
proyectos con estructuras formales aparentemente correctas, pero con débiles conexiones entre
pregunta, disefio, estrategia analitica e interpretacion de resultados. Esta situacion no solo afecta la
calidad de los trabajos académicos, sino que limita el desarrollo de competencias investigativas
transferibles a contextos profesionales y cientificos (Ebekozien et al., 2025; Konig et al., 2022).

La literatura internacional ha explorado ampliamente el aprendizaje basado en investigacidn
(research-based learning) como estrategia para fortalecer la autonomia y el compromiso estudiantil
(O’Leary, 2023; Novalia et al., 2025). Asimismo, multiples estudios analizan el impacto de entornos
digitales, inteligencia artificial y modalidades hibridas sobre los resultados de aprendizaje en
educaciéon superior (Chen & Cheung, 2025; Santilli et al., 2025; Wittmann et al., 2026).

En paralelo, se desarrollan investigaciones sobre alfabetizacion estadistica y razonamiento

cuantitativo, particularmente en relacion con la integracion de tecnologias emergentes y herramie ntas
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de analisis de datos (Liu & Zhong, 2025; Xi etal., 2026). Estos estudios reconocen que la competencia
analitica constituye un pilar fundamental para el aprendizaje profundo.

No obstante, persiste una brecha conceptual y empirica relevante: los estudios tienden a abordar el
disefio metodoldgico y el andlisis de datos como dimensiones separadas del proceso formativo. Son
escasas las investigaciones que examinan de manera integrada como la articulacion entre disefio
metodologico y andlisis de datos configura una experiencia formativa capaz de potenciar el
aprendizaje investigativo en su totalidad.

En consecuencia, se requiere un enfoque que trascienda la vision técnica de la metodologia vy la
estadistica, y que las reconozca como practicas cognitivas interdependientes que estructuran el
pensamiento cientifico del estudiante. Esta integracion resulta especialmente pertinente en contextos
universitarios que buscan fortalecer la investigacion formativa y la calidad académica.

En este marco, la investigacion se orienta a responder la siguiente pregunta:

¢Como se configuran el disefio metodoldgico y el andlisis de datos como experiencias formativas que
potencian el aprendizaje investigativo en educacion superior?

El objetivo del estudio es analizar el disefio metodologico y el anlisis de datos como procesos
formativos articulados que fortalecen competencias investigativas en estudiantes de educacion

superior.

Marco Teorico

Investigacion como estrategia de aprendizaje

La investigacion se reconoce en la educacion superior como una estrategia pedagogica que trasciende
la transmision de contenidos y promueve la construccion activa del conocimiento. El enfoque de
Research-Based Learning (RBL) sostiene que los estudiantes aprenden de manera mas profunda
cuando participan directamente en procesos investigativos reales o simulados, desarrollando
competencias analiticas, autonomia intelectual y pensamiento critico (O’Leary, 2023; Trechsel et al.,
2021). Desde esta perspectiva, investigar no constituye una actividad complementaria, sino un medio
estructurante del aprendizaje.

De manera complementaria, el Inquiry-Based Learning (IBL) enfatiza la formulacion de preguntas,
la exploracion sistematica de problemas y la construccién argumentativa como ejes centrales del

proceso formativo. Este enfoque promueve la curiosidad intelectual y la reflexion metacognitiva,
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permitiendo que el estudiante comprenda no solo los resultados, sino el proceso epistemoldgico que
los sustenta (Novalia et al., 2025; Schmied et al., 2024).

La literatura reciente destaca que entornos mediados por tecnologias digitales e inteligencia artificial
pueden fortalecer estos enfoques cuando se integran de forma pedagdgicamente coherente (Chen &
Cheung, 2025; Liu & Zhong, 2025). No obstante, el impacto formativo depende de la calidad del
disefio pedagdgico y de la articulacion entre los componentes metodologicos Yy analiticos del proceso
investigativo.

En este sentido, la investigacion como estrategia de aprendizaje implica necesariamente una
integracion coherente entre la formulacion del problema, la seleccion del disefio metodoldgico v el
analisis de datos, evitando su tratamiento fragmentado.

Coherencia metodoldgica y alineacion investigativa

La coherencia metodologica constituye un principio estructural del pensamiento cientifico. El
concepto de research design alignment plantea que debe existir una correspondencia logica entre la
pregunta de investigacion, los objetivos, el enfoque metodoldgico, las técnicas de recoleccion de
datos y los procedimientos de andlisis. Cuando esta alineacion se debilita, el proceso investigativo
pierde consistencia interna Y rigor epistemoldgico.

Konig et al. (2022) subrayan que el aprendizaje profesional en contextos académicos requiere
desarrollar la capacidad de ‘“noticing”, es decir, de reconocer las conexiones entre decisiones
metodoldgicas y fundamentos tedricos. De forma similar, Carter et al. (2023) destacan la importancia
de disefios interactivos que permitan integrar de manera reflexiva las decisiones investigativas a lo
largo del proceso.

La consistencia epistemologica implica que el disefio metodoldgico no es una eleccion técnica
aislada, sino una consecuencia logica del marco teorico y del tipo de conocimiento que se pretende
producir. En educacion superior, esta coherencia se traduce en una experiencia formativa que
fortalece la comprension del método cientifico como sistema articulado.

Cuando el estudiante percibe el disefio metodoldégico como una estructura coherente y no como un
requisito formal, se favorece el desarrollo de competencias investigativas transferibles a diversos
contextos académicos y profesionales (Ebekozien et al., 2025).

Alfabetizacion estadistica y razonamiento cuantitativo

La alfabetizacién estadistica (statistical literacy) se define como la capacidad de interpretar, evaluar

criticamente y comunicar informacion basada en datos. En el contexto universitario, esta compete ncia
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adquiere especial relevancia ante la creciente disponibilidad de herramientas digitales y sistemas de
inteligencia artificial que facilitan el andlisis automatizado de informacion (Xi et al., 2026).
Estudios recientes indican que el uso de tecnologias emergentes puede mejorar los resultados de
aprendizaje cuando se orienta hacia el desarrollo del razonamiento cuantitativo y no Unicamente hacia
la ejecucién de procedimientos (Chen & Cheung, 2025; Liu & Zhong, 2025). Sin embargo, si el
analisis de datos se reduce a la aplicacion mecéanica de pruebas estadisticas o al uso instrumental de
software, se limita el potencial formativo del proceso.

El pensamiento basado en datos implica comprender la relacion entre evidencia empirica y
argumentacion tedrica. Esta competencia exige que el estudiante conecte los resultados obtenidos con
el problema de investigacion y con el disefio metodologico seleccionado. Por tanto, la alfabetizacion
estadistica no puede concebirse de manera aislada del marco metodoldgico general.

Disefio metodolégico como experiencia cognitiva

El disefio metodoldgico constituye una experiencia cognitiva compleja que articula procesos de
analisis, toma de decisiones Yy razonamiento critico. Lejos de ser un apartado formal del proyecto de
investigacion, el disefio configura la arquitectura intelectual que guia la produccién de conocimiento.
Cuando el estudiante comprende la relacién entre problema, disefio y analisis, desarrolla una vision
integrada del proceso investigativo. Esta integracion favorece el aprendizaje significativo, entendido
como la capacidad de establecer conexiones sustantivas entre conceptos, procedimientos y resultados
(Ma et al., 2026; Zahari et al., 2025).

En consecuencia, el disefio metodologico y el andlisis de datos deben concebirse como dimensiones
interdependientes de una experiencia formativa orientada al desarrollo del pensamiento cientifico.
Esta perspectiva permite superar la fragmentacion tradicional entre metodologia y estadistica,

promoviendo una formacion investigativa mas coherente y profunda.

852 Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865
AndreaCarolinaBenitez Barro



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 REVISTA
Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865 e

—
LAS CIENCIAS

DOMINIO DE

Investigar para aprender: el disefio metodologico y el analisis de datos como experiencias formativas

Figura 1. Modelo conceptual de articulacion Disefio—Datos—Aprendizaje

Problema

de Investigacion \

Disefio
Metodoldgico

Técnicas
de Andlisis
W [ Aprendizaje

La Figura representa un modelo conceptual circular que integra cinco componentes fundamentales
del proceso investigativo: problema de investigacion, disefio metodolégico, técnicas de analisis,
interpretacion de resultados y aprendizaje significativo. La estructura ciclica del modelo indica que
estos elementos no operan de manera lineal ni aislada, sino como un sistema interdependiente que se
retroalimenta continuamente.

El problema de investigacion constituye el punto de partida epistemologico del proceso. Desde este
eje inicial se deriva el disefio metodoldgico, entendido como la arquitectura que organiza las
decisiones sobre enfoque, métodos y procedimientos. La coherencia entre problema y disefio es
determinante para asegurar consistencia interna.

Posteriormente, el modelo sitda las técnicas de analisis como puente entre la recoleccion de datos y
su significado conceptual. En esta fase, el andlisis no se concibe como aplicacion mecéanica de
herramientas estadisticas, sino como ejercicio de razonamiento fundamentado en el disefio
previamente establecido.

La interpretacion de resultados representa el momento de integracion entre evidencia empirica y
marco teorico, donde el estudiante articula datos con argumentos. Finalmente, el proceso culmina en
el aprendizaje significativo, entendido como resultado formativo derivado de la coherencia entre las
etapas anteriores.

El caracter circular del modelo sugiere que el aprendizaje alcanzado redefine la comprension del

problema inicial, fortaleciendo la capacidad investigativa del estudiante. En consecuencia, la figura
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evidencia que la articulacion entre disefio metodoldgico y analisis de datos no es Unicamente técnica,

sino profundamente formativa.

Metodologia

Disefio del estudio

El estudio se desarrolld bajo un enfoque mixto, con predominio cuantitativo de alcance descriptivo -
correlacional. Se adopté un disefio no experimental y transversal, dado que no se manipularon
variables independientes, sino que se analizaron relaciones existentes entre la coherencia
metodolégica de los proyectos académicos y la percepcion de aprendizaje investigativo de los
estudiantes.

El componente cuantitativo permitio medir niveles de coherencia y establecer relaciones estadisticas
entre variables, mientras que el componente cualitativo complementario facilitd la interpretacion de
patrones observados en los trabajos analizados. Esta combinacion metodologica permitid obtener una
vision integral del fenémeno estudiado.

Muestra

La muestra estuvo conformada por estudiantes de educacion superior que desarrollaban proyectos de
investigacion en el marco de asignaturas metodoldgicas o trabajos de integracion curricular. La
seleccion se realizO mediante muestreo no probabilistico por conveniencia, considerando la

disponibilidad y acceso institucional.

Tabla 1. Caracteristicasde la muestra

Variable | Frecuencia| %
Carreras

Ingenierias 38 42%
Ciencias Sociales 29 32%
Educacion 23 26%
Nivel académico

Tercer afio 34 38%
Cuarto afio 41 45%
Ultimo afio 15 17%
Tipo de proyecto

Proyecto cuantitativo | 49 54%
Proyecto cualitativo 26 29%
Proyecto mixto 15 17%

(N =90 estudiantes)
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Instrumentos
Se utilizaron dos instrumentos principales:
a. Rubricade coherencia metodoldgica

Se disefid una rubrica analitica compuesta por cuatro dimensiones:

o Coherencia problema—objetivos

o Consistencia disefio—método

. Pertinencia del andlisis

o Integracion e interpretacion de resultados

Cada dimension se evalu6 en una escala ordinal de tres niveles (bajo, medio y alto). La validez de
contenido fue revisada por tres expertos en metodologia de la investigacion y educacion superior.

b. Escalade percepcion de aprendizaje investigativo
Se aplicé una escala tipo Likert de cinco puntos (1 = totalmente en desacuerdo; 5 = totalmente de

acuerdo) para medir:

o Comprension del proceso investigativo
o Desarrollo del pensamiento critico

o Capacidad de interpretacion de datos
o Autonomia investigativa

La consistencia interna fue evaluada mediante el coeficiente alfa de Cronbach.
Procedimiento
La recoleccion de datos se realizd en tres fases. En la primera fase se recopilaron los proyectos
académicos desarrollados por los estudiantes durante el periodo académico correspondiente. En la
segunda fase, los proyectos fueron evaluados mediante la rubrica de coherencia metodoldgica. En la
tercera fase, los estudiantes completaron la escala de percepcion de aprendizaje investigativo de
manera voluntaria y confidencial.
Se garantizd el cumplimiento de principios éticos, incluyendo consentimiento informado y anonimato
de los participantes.
Técnicas de anélisis
Los datos fueron procesados utilizando software estadistico especializado. Se aplicaron:

e Estadistica descriptiva, para determinar frecuencias, porcentajes y medidas de tendencia

central.
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e Analisis correlacional (coeficiente de Pearson), para examinar la relacién entre el nivel de
coherencia metodologica y la percepcion de aprendizaje investigativo.

e Andlisis cualitativo complementario, para identificar patrones de consistencia 0
fragmentacion en los proyectos revisados.

e El nivel de significancia estadistica se establecié en p < 0.05.

Resultados

Nivel de coherencia metodolégica

El andlisis de los proyectos académicos evidencié variaciones significativas en las dimensiones de
coherencia metodoldgica evaluadas. En general, la mayor fortaleza se observo en la formulacion del

problema y los objetivos, mientras que las principales debilidades se concentraron en la interpretacion

de resultados y en la alineacion entre disefio y tecnicas de analisis.

Tabla 2. Dimensiones de coherencia metodoldgica

Dimension Bajo Medio Alto
Coherencia problema—objetivos 12% 46% 42%
Consistencia disefio—método 25% 48% 27%
Pertinencia del analisis 31% 44% 25%
Interpretacion de resultados 38% 41% 21%

Los resultados mostraron que, aunque la mayoria de los estudiantes lograron niveles medios de
coherencia, una proporcion considerable presentd debilidades en la integracion entre andlisis e

interpretacion, lo que confirma la fragmentacion identificada en la problematizacion.

Figura 2. Nivel global de coherencia metodolégica

4.0
35
3.0
2:5
2.0
1.5
0.0
Coherencia  Consistencia  Pertinencia Impacto
Epistemoldgica Metodoldgica  Analitica Formativo

856 Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865
AndreaCarolinaBenitez Barro



D0m. Cien., ISSN. 2477'8818 REVISTA
Vol. 12, nim. 1. Enero-Marzo, 2026, pp. 846-865

LAS CIENCIAS

Investigar para aprender: el disefio metodologico y el analisis de datos como experiencias formativas

La Figura mostr6 diferencias claras entre las dimensiones evaluadas de la coherencia metodoldgica.
La coherencia epistemoldgica (relacion entre problema y objetivos) present6 el puntaje promedio méas
alto, lo que indicd que los estudiantes lograron formular adecuadamente la estructura inicial de sus
proyectos de investigacion.

En segundo lugar, la consistencia metodoldgica (alineacién entre disefio y método) alcanzé un nivel
intermedio-alto, sugiriendo que, en general, existid correspondencia entre el enfoque seleccionado y
las estrategias de recoleccion de datos. No obstante, esta dimensidn evidencidé margen de mejora,
especialmente en proyectos con enfoque mixto.

Por su parte, la pertinencia analitica registrd valores moderados, lo que reflejo dificultades en la
seleccion y aplicacion de técnicas de analisis coherentes con el disefio propuesto. Finalmente, el
impacto formativo asociado a la interpretacion de resultados presentd el nivel méas bajo, indicando
que la integracion entre datos y marco teodrico constituyo el principal desafio para los estudiantes.
Los resultados sugirieron que la estructura formal del disefio fue comprendida en mayor medida que
la articulacion profunda entre andlisis e interpretacion, lo cual respalda la hipdtesis de fragmentacion
entre metodologia y andlisis de datos planteada en la problematizacion.

Impacto formativo del analisis de datos

El andlisis correlacional permitio6 examinar la relacion entre el nivel global de coherencia

metodoldgica Y la percepcion de aprendizaje investigativo.

Tabla 3. Relacidn entre coherencia metodoldgicay aprendizaje investigativo

Variable r p
Coherencia — Pensamiento critico 0.62 | <0.001

Coherencia — Comprensién metodolégica | 0.71 | <0.001

Los resultados evidenciaron correlaciones positivas y estadisticamente significativas. La coherencia
metodologica se asocid de manera moderada-alta con el desarrollo del pensamiento critico y con la
comprension del proceso investigativo. Estos hallazgos sugirieron que una mayor articulacion entre

disefio y andlisis se vinculd con mejores resultados formativos.
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Figura 3. Relacion entre coherencia metodologicay aprendizaje percibido

Aprendizaje Inveatigativo Perclbido

0 1 2 3 B 5

Coherencia Metodoldgica

La Figura mostr6 una relacion positiva y lineal entre el nivel de coherencia metodoldgica vy el
aprendizaje investigativo percibido por los estudiantes. El patron ascendente observado en el grafico
de dispersion indicd que a mayores niveles de coherencia en el disefio metodoldgico correspondieron
mayores niveles de percepcion de aprendizaje.

La tendencia lineal evidencié una asociacion consistente entre ambas variables, sin presencia de
valores atipicos extremos que distorsionaran la relacion. La concentracion progresiva de puntos en el
cuadrante superior derecho sugirid que los estudiantes cuyos proyectos presentaron mayor alineacion
entre problema, disefio y analisis reportaron niveles mas altos de comprension metodologica y
desarrollo de pensamiento critico.

Estos hallazgos respaldaron los resultados del analisis correlacional previamente presentado,
confirmando que la articulacion entre disefio metodoldgico y andlisis de datos no solo mejora la
estructura formal de los proyectos, sino que también se vincula significativamente con el

fortalecimiento de competencias investigativas.

Discusion

Interpretacion critica

Los resultados confirman que el disefio metodoldgico no constituye Unicamente una estructura formal
del proyecto de investigacion, sino una experiencia cognitiva que organiza el pensamiento cientifico

del estudiante. Cuando la relacién entre problema, objetivos y enfoque metodologico se articula de
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manera coherente, el proceso investigativo adquiere sentido formativo y deja de percibirse como un
requisito académico aislado.

El hallazgo de que la mayor debilidad se concentra en la interpretacion de resultados sugiere que la
fase analitica representa el punto critico del aprendizaje investigativo. Esto evidencia que el anélisis
de datos no puede reducirse a la aplicacion mecanica de técnicas estadisticas, sino que debe
concebirse como un ejercicio de razonamiento que vincula evidencia empirica con fundamentos
tedricos.

En este sentido, el disefio metodoldgico actla como arquitectura cognitiva, mientras que el analisis
constituye el proceso de validacion argumentativa. La fragmentacion entre ambos, observada en
niveles medios de coherencia y en debilidades interpretativas, refleja una ensefianza que aln separa
metodologia Y estadistica como dominios independientes.

Dialogo con la literatura internacional

Los hallazgos se alinean con investigaciones recientes que subrayan la importancia de integrar
investigacion y aprendizaje en educacion superior (O’Leary, 2023; Trechsel et al., 2021). Asimismo,
los resultados respaldan la idea de que el desarrollo de competencias investigativas depende de
experiencias activas y reflexivas, mas que de la exposicidn tedrica a contenidos metodologicos
(Novalia et al., 2025; Schmied et al., 2024).

En relacion con la alfabetizacion estadistica, la evidencia coincide con estudios que advierten sobre
el riesgo de un uso instrumental de herramientas tecnologicas y sistemas de inteligencia artificial en
el andlisis de datos (Chen & Cheung, 2025; Liu & Zhong, 2025). Si bien estas tecnologias pueden
potenciar el aprendizaje, suimpacto depende de la capacidad del estudiante para comprender la logica
metodoldgica que sustenta el analisis.

El fenomeno identificado también dialoga con debates internacionales sobre la crisis de replicabilidad
y la necesidad de fortalecer el rigor metodologico en la produccién cientifica. La literatura distingue
entre methodological rigor y statistical ritual, sefialando que la aplicacion automatica de pruebas
estadisticas sin coherencia epistemologica puede generar investigaciones formalmente correctas, pero
conceptualmente deébiles. En este contexto, los resultados del estudio sugieren que la coherencia
metodoldgica actla como mecanismo preventivo frente al ritualismo estadistico, ya que promueve

una integracién consciente entre disefio y analisis.
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Aporte conceptual: Modelo MAME
A partir de los hallazgos empiricos y del dialogo tedrico, se propone el Modelo de Articulacion
Método—-Datos (MAME) como marco integrador para la formacion investigativa en educacion

superior.

Figura 4. Modelo MAME (Modelo de Articulacion Método—Datos)

Coherencia Consistencia

EpistemolégV @ NAetodologlca

\

Impacto [ Aprendizaje
Formativo profundo /

IEE S EEON Pertinencia
Analitica

La Figura presenta el Modelo MAME como un sistema dindmico Yy recursivo que articula cuatro
dimensiones fundamentales de la formacidn investigativa: coherencia epistemoldgica, consistencia
metodologica, pertinencia analitica e impacto formativo. La disposicidn circular del modelo indica
que el proceso no es lineal, sino interdependiente y retroalimentado.

El modelo inicia con el disefio, sustentado en la coherencia epistemoldgica, es decir, en la alineacio n
entre problema, objetivos y marco tedrico. Esta base garantiza que el proceso investigativo tenga
direccion conceptual clara. A continuacion, la consistencia metodologica asegura que el enfoque, el
tipo de estudio y las estrategias de recoleccion sean coherentes con la naturaleza del problema.
Posteriormente, la pertinencia analitica orienta la seleccion y aplicacién de técnicas de analisis
acordes con el disefio planteado. Esta etapa evita el uso ritual o mecénico de procedimientos
estadisticos y promueve el razonamiento fundamentado.

Finalmente, el proceso culmina en el impacto formativo, expresado como aprendizaje profundo,
desarrollo de pensamiento critico y comprension metodoldgica integral. Este aprendizaje no cierra el
ciclo, sino que retroalimenta la comprensién del problema inicial, fortaleciendo la competencia

investigativa futura.
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Implicaciones

Implicaciones curriculares

Los hallazgos sugieren la necesidad de replantear la estructura curricular de las asignaturas de
metodologia de la investigacion y estadistica en educacion superior. La evidencia indica que la
enseflanza fragmentada de estos componentes limita el desarrollo integral de competencias
investigativas. Por tanto, se propone una integracion curricular explicita entre disefio metodolégico y
andlisis de datos, articulada en torno a problemas reales de investigacion.

Esta integracion implica disefiar experiencias de aprendizaje donde los estudiantes no solo formulen
preguntas y seleccionen disefios, sino que justifiquen la coherencia entre el enfoque metodologico y
las técnicas analiticas empleadas. Asimismo, los cursos deben promover el razonamiento estadistico
contextualizado, evitando la ensefianza aislada de pruebas y procedimientos.

Desde esta perspectiva, el curriculo debe transitar de un enfoque técnico-instrumental hacia un
enfoque formativo, donde la metodologia y la estadistica se conciban como dimensiones
interdependientes del pensamiento cientifico.

Implicaciones evaluativas

En el ambito evaluativo, los resultados respaldan el uso de ribricas basadas en coherencia
investigativa, como instrumento para valorar la calidad formativa de los proyectos académicos. La
evaluacion no debe centrarse exclusivamente en la presencia formal de apartados metodol6gicos, sino
en la consistencia interna entre problema, disefio, analisis e interpretacion.

El Modelo MAME ofrece un marco operativo para la construccion de instrumentos de evaluacidn
que consideren cuatro dimensiones: coherencia epistemoldgica, consistencia metodoldgica,
pertinencia analitica e impacto formativo. Este enfoque permite transformar la evaluacion en una
herramienta de retroalimentacion formativa, orientada al desarrollo progresivo de competencias
investigativas.

Ademas, la implementacién de rubricas estructuradas puede contribuir a estandarizar criterios de
calidad en trabajos de integracion curricular y tesis de grado, fortaleciendo la transparencia y el rigor
académico.

Implicaciones institucionales

Anivel institucional, los resultados evidencian la importancia de fortalecer la investigacion formativa

como eje estratégico de la educacién superior. Esto implica generar politicas académicas que
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promuevan la articulacion entre docencia e investigacion, asi como la capacitacién docente en disefio
metodoldgico y alfabetizacion estadistica.
Las instituciones pueden adoptar el Modelo MAME como marco orientador para:

e Disefiar programas de formacidn docente en coherencia metodoldgica.

e Establecer lineamientos para la elaboracion y evaluacion de trabajos de titulacion.

e Integrar tecnologias emergentes bajo criterios de pertinencia analitica y rigor metodoldgico.
En el contexto de las Unidades de Integracion Curricular (UIC), la aplicacion del modelo puede
contribuir a consolidar la investigacion como experiencia formativa transversal, superando la vision

terminal o meramente evaluativa de los proyectos académicos.

Conclusiones

El estudio demostré que investigar se configurd como una experiencia de aprendizaje significativa
cuando existi6 coherencia metodologica entre problema, disefio, andlisis e interpretacion. Los
resultados evidenciaron que la articulacion entre estas dimensiones no solo fortalecio la calidad
estructural de los proyectos académicos, sino que se asocid de manera significativa con el desarrollo
de competencias investigativas en estudiantes de educacion superior.

Se confirm6 que el andlisis de datos trascendid su dimension técnica cuando estuvo alineado con el
disefio metodologico. En aquellos casos donde el analisis se integré de manera coherente al marco
conceptual y al problema de investigacion, se observd mayor percepcion de aprendizaje, comprension
metodologica y pensamiento critico. Por el contrario, cuando el analisis se aplicO de forma
instrumental o mecénica, su impacto formativo resulté limitado.

Asimismo, se evidencid que la articulacion disefio—datos constituyd un factor clave para potenciar el
razonamiento cientifico, al promover la conexion entre evidencia empirica y fundamentacién tedrica.
Esta integracion permitié superar la fragmentacion tradicional entre metodologia y estadistica en el
ambito universitario.

Finalmente, el Modelo MAME aportd un marco conceptual integrador que explic6 como la
coherencia epistemologica, la consistencia metodoldgica, la pertinencia analitica y el impacto
formativo se articularon en un sistema dindmico orientado al aprendizaje profundo. Este modelo
ofrecid una contribucion teorica y practica para el fortalecimiento de la investigacion formativa en

educacion superior.
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