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Resumen. 
 
En la comunidad el Morrillo se instalaron sistemas sépticos que trabajaron eficientemente, a falta de 

mantenimiento los sistemas colapsaron, luego de mantenimiento los sistemas trabajaron 

eficientemente, el presente artículo pretende indicar que existen sistemas económicos para áreas 

rurales o urbanas de pequeña población y a bajo costo pueden ser implementados, se indica un 

testimonial de la efectividad del tratamiento, 

Se presente la forma general de su instalación y que se puede adaptar a condiciones topográficas de 

acuerdo al número de habitantes, en el presente trabajo se instalaron 5 sectores con tanques 

agrupados en serie y en grupo para el tratamiento respectivo. 

Se concluyó que con buen sistema de mantenimiento este sistema funcionaría adecuadamente, caso 

contrario causaría problemas de malos olores debido al rebose de las aguas residuales en los 

sistemas. 

Palabras Clave: Sistemas sépticos; mantenimiento; población; condiciones topográficas. 
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Abstract. 
 
In the El Morrillo community, septic systems were installed that worked efficiently. In the absence 

of maintenance, the systems collapsed. After maintenance, the systems worked efficiently. This 

article aims to indicate that there are economic systems for rural or urban areas of small population. 

Be implemented, a testimonial of the effectiveness of the treatment is indicated, 

 
It presents the general form of its installation and can be adapted to topographic conditions 

according to the number of inhabitants, in this work were installed 5 sectors with tanks grouped in 

series and in group for the respective treatment. 

 
It was concluded that with a good system of maintenance this system would work properly, 

otherwise it would cause problems of bad odors due to the overflow of the residual waters in the 

systems 

 
Keywords: septic systems, maintenance, population, topographic conditions 
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Resumo. 
 
Sistemas sépticos Comunidade morrillo trabalhou de maneira eficiente instalado, a falta de sistemas 

de manutenção desmoronou após sistemas de manutenção trabalhou de maneira eficiente, este artigo 

destina-se a indicar que existem sistemas econômicos para áreas rurais ou urbanas com populações 

pequenas e baixo pode custar ser implementado, uma avaliação da eficácia do tratamento é indicada, 

a forma geral da instalação é apresentado e pode ser adaptado à topografia de acordo com a 

população, neste trabalho cinco sectores agrupados em série e grupo de tratamento para os 

respectivos tanques foram instalados. 

Concluiu-se que, com boa função do sistema sistema de manutenção de forma adequada, caso 

contrário, causar problemas de odor devido ao transbordamento das águas residuais em sistemas 

 
Palavras chave: sistemas sépticos, manutenção, população, topografia 
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Introducción. 

Ciertas áreas rurales en Ecuador no cuentan con un adecuado sistema de tratamiento de  

aguas servidas, ya que no acceden a redes de alcantarillado, en parte porque debido a la alta 

dispersión y baja densidad poblacional, donde el costo de estos sistemas se incrementa 

exponencialmente. Sin embargo, el sistema de pozos sépticos representa una alternativa viable para 

esta problemática. No obstante, estos sistemas sin el debido proceso de construcción y 

mantenimiento pueden convertirse más que en una solución en un verdadero problema y foco de 

contaminación. 

 
Materiales y métodos. 

Este proyecto se realizó con el levantamiento topográfico de todas las comunas, 

estableciéndose 5 zonas para descargas por gravedad. Este proyecto fue concebido y diseñado en los 

años 2005 por el suscrito por pedido directo de la ESPOL organismo que con el Proyecto Ancón 

debía ejecutar obras de beneficio a la colectividad. Esta obra de saneamiento fue ejecutada y 

construida en el 2006 y que está operando hasta los actuales momentos. 

Este proyecto en vista de que la Espol perdió la competencia de ayuda comunitaria, esta obra nuca 

fue entregado formalmente al Municipio de Santa Elena, organismo que deberá asumir la 

competencia del Mantenimiento que hasta el presente momento no lo ha realizado. 

 
Resultados. 

 
Proyecto de saneamiento en morrillo 

 
 

Imagen 1 vista general de la disposición de viviendas rurales 
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Imagen 2 vista general de la disposición de viviendas rurales 

 
Características técnicas 

 
 

Las poblaciones de Santa Rosa de Morrillo y Morrillo se encuentran ubicado en el Cantón San 

Pablo de la provincia de Santa Elena, entrando por la vía de la ruta del Sol a la altura de la Comuna 

Cerro Alto, donde primero pasa por Cerro Alto y luego hacia el interior en una distancia de 6 km se 

llega a las comunas Morrillo y Santa Rosa de Morrillo. Debido a la configuración topográfica con 

pendientes medias y a la distribución irregular y esparcida de viviendas rurales, se realizó el diseño 

de tal manera que las descargas de aguas residuales trabajen a gravedad en todas las dos comunas 

que tenía una población de 600 personas. 

 
La distribución a gravedad se la realizo en cinco zonas de descarga de acuerdo a la distribución 

irregular de las viviendas rurales. En el sitio tenemos una condición totalmente seca, semiárida, las 

características del suelo son de depósitos aluviales con gran permeabilidad. La gran ventaja que 

teníamos que la disponibilidad de espacio para realizar el tratamiento biológico y los sistemas de 

infiltración. Como parte del sistema de tratamiento de aguas residuales se diseñó la red secundaria 

con cajas de acera de polietileno y tapas de hormigón que fueron colocados a lo largo de las calles 

principales y era aquí donde lo propietarios se interconectaban a las cajas de control. 

 
Imagen 3 colocacion de cajas de aceras a lo largo de la via de ingreso 
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Imagen 4 colocacion de cajas de aceras a lo largo de la via de ingreso 

 
 

Y a la altura de cada vivienda se interconectaba con una tubería de 110 mm (red terciaria) a 

la caja de acera, la misma que formaba parte de la red secundaria y se interconectaba al sistema 

séptico diseñado para el número de personas que aportaba en cada sector. Como se indicó 

anteriormente estos cinco sistemas constaban de un grupo de tanques sépticos 

Estos grupos de tanques estaban interconectados a un sistema de descarga, pero cada uno 

actuaba individualmente. 

 
Imagen 5 instalación de serie de tanques, sitio de recolección de aguas residuales 
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Imagen 6 instalación de serie de tanques, sitio de recolección de aguas residuales 
 
 

Imagen 7 colocación de elevadores de control 
 

Elevadores construidos con tubería de PVC de 400mm que luego se construían las tapas para 

control posterior 

 
Imagen 8 Demarcación para colocación de tubería de drenaje para campo de infiltración 

 
 

Imagen 9 Interconexión a un solo campo de infiltración, otro sistema 
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Imagen 10 vista superior del sistema sanitario, se aprecia las cajas de control y las tuberías de 

ventilación 
 
 
 
 
 

Imagen 11 esquema general del sistema séptico instalado 
 
 

Imagen 12 Vista de un sector donde se colocaron tuberías de riego luego de un proceso 
adicional con digestores de lodos 
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Imagen 13 vista posterior de sector donde se utilizó riego 

 

Imagen 14 sitio central de la Comuna, lugar del Centro Comunal 
 
 

Imagen 15 sitios de varias cajas, se evidencia la recolección hacia el sector 4 
 

El sistema sanitario unitario 

El sistema sanitario consiste es el tratamiento biológico mediante la recolección en un tanque 

séptico que actúa como sedimentador de lodos que a su vez sirve como desgrasador con la 

colocación de deflectores en el interior del tanque. Este tanque recoge las aguas servidas de las 
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residencias (casas) y en donde se produce el tratamiento biológico, sitio donde se produce la 

biodegradación de aproximadamente el 80% de la materia orgánica. 

Después del tratamiento biológico pasa por rebose a un campo de infiltración, el mismo que sirve 

para mantener el sitio con humedad y mantener el sitio con área verde tal como sucedió en el sector 

de Morrillo. El tratamiento que se da es un tratamiento primario solamente  lo más importante es  

que no hay malos olores. 

 
El sistema instalado en la comuna El Morrillo en 2006 es en varios grupos de tanques para 

aumentar el número de usuarios, en este sector se instalaron 29 tanques de 2000 litros agrupados en 

cinco grupos de acuerdo a la topografía debido a que todas las casas están ubicadas de manera 

irregular y aislada, se consideró en el diseño que el sistema trabaja a gravedad. 

 
Sistemas de tratamiento del Sistemas Sépticos 

Sector 1 8 tanques de 2000 litros 

Sector 2           8 tanques de 2000 litros 

Sector 3           6 tanques de 2000 litros 

Sector 4           3 tanques de 2000 litros 

Sector 5           6 tanques de 2000 litros 

Los sistemas en la comunidad de Morrillo instalado hace diez años trabajó sin ningún 

problema hasta el séptimo año de instalado., se reboso ya que los tanques estuvieron llenos de 

sedimentos, en el mes de Sept 2016 se limpió el sistema por parte de la Empresa Privada que dieron 

ayuda a la comunidad por pedido directo del suscrito. 

 
Una vez que el sistema instalado se limpió de los sedimentos volvió a trabajar sin ningún 

problema y actualmente están cumpliendo el tratamiento biológico 

 
Este sistema ha trabajado sin ninguna novedad ya que los sitios de descarga de aguas 

infiltradas no han contaminado ninguna fuente de agua 
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Imagen 16 zona de campo de infiltración, se aprecia área de arbustos bien boscoso 

 
 

Imagen 17 zona de campo de infiltración, se observa vegetación boscosa en el sitio de la 
infiltración y el resto del sector es árido 

 
 
 
 
 

Imagen 18 Esquemas de instalación de sistemas sépticos en otros países 



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 
Vol. 3, núm. 3, julio, 2017, pp. 347-361 

Sistemas sanitarios económicos y eficientes instalados en la Comuna Morrillo, San Pablo, Provincia de Santa Elena 

Vol. 3, núm. 3, junio, 2017, pp. 347-361 
Armando W. Saltos-Sánchez; Kerly C.Funsang Robinson ; Gino F.Flor-Chávez 359 

 

 

 

 
Imagen 19 

 
 

Conclusiones. 

Si el sistema es construido adecuadamente resulta económico y eficiente 

Menor costo con un sistema de saneamiento mediante plantas compactas o tratamiento municipales 

Solo debe utilizarse de manera preferencial para tratamiento de aguas residuales exclusivamente 

domestica 

Con un buen mantenimiento de limpieza el sistema funciona adecuadamente 

Se recomienda limpiar mínimo cada dos años, dejando un pequeño remanente de los sólidos para 

que funciones apropiadamente el tratamiento biológico 

Se recomienda tratar los lodos residuales producto del tratamiento para reutilizarlo para abono 

Se recomienda colocar un sistema de filtración antes de enviarlo a un campo de infiltración, 

debiendo este sistema de filtración limpiarse anualmente tal como el caso de la evacuación de lodos 

Se recomienda a las autoridades instalar estos sistemas económicos en sectores que carecen de 

infraestructura sanitaria 
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