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Respuesta del cultivo de fréjol caraota (Phaseolus vulgaris L.) a la aplicacion foliar complementaria de tres
bioestimulantes

Resumen.

En el area de Agricultura Alternativa de la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad Central
del Ecuador, se realizé la evaluacion de Bioestimulates: bl (Organic Mix), b2 (Newfol Plus) y b3
(Biol enriquecido con micronutrientes) y Dosis: dl (Dosis baja, 25% menos que la dosis
recomendada), d2 (Dosis media, dosis recomendada) y d3 (Dosis alta, 25 % mas que la dosis
recomendada), en la respuesta del cultivo fréjol Caraota (Phaseolus vulgaris L.) a la fertilizacién
foliar complementaria. Se probaron dos testigos adicionales: (Tfb) testigo fertilizacién base y (To)
testigo absoluto. Se utilizo un DBCA con un arreglo factorial de 3 x 3 + 2 con cuatro repeticiones.
Los principales resultados establecen que el Biol enriquecido con micronutrientes obtuvo la mejor
respuesta en las variables: Altura de planta con 9.95 cm/planta, Nimero de vainas por planta con
40.10 vainas/planta, peso de 100 granos con 21.86 g/100 granos y Rendimiento con 10.89 Tm/ha;
mientras que, Newfol Plus obtuvo mejor resultado en: Tamafio de la vaina con 9.56 cm/vaina,
Numero de granos por vaina con 5.63 granos/vaina. La Dosis media alcanz6 la mejor respuesta en
las variables: Numero de vainas por planta con 43.50 vainas/planta, Peso de 100 granos 21.98 g/100
granos y Rendimiento con 11.89 TM/ha; en tanto que, la Dosis alta resulté mayor en: Tamafo de la
vaina con 9.62 cm/vaina y Nuimero de granos por vaina con 5.75 granos vaina. La mejor respuesta
para altura de planta con 9.75 cm/planta se obtuvo con la Dosis baja. La mejor relacion de Beneficio
/ Costo del factorial fue alcanzado por el tratamiento b3d2 (Biol enriquecido con micronutrientes +
dosis media 20 cc/l) con 8.48 y entre los tratamientos adicionales, el testigo absoluto fue el que

alcanz6 la mayor relacion Beneficio / Costo de toda la investigacion con 8.76.

Palabras Clave: Bioestimulantes; caraota; phaseolus vulgaris 1; biol enriquecido con

micronutrientes; organic mix; newfol plus.
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Abstract.

In the area of Alternative Agriculture, Faculty of Agricultural Sciences of the Central University of
Ecuador, Bioestimulates assessment was performed: bl (Organic Mix), b2 (NewFol Plus) and b3
(Biol enriched with micronutrients) and Dose: d1 (low dose, 25% less than the recommended dose),
d2 (mean dose, recommended dose) and d3 (high dose, 25% more than the recommended dose) in
crop response Caraota beans (Phaseolus vulgaris L.) to Supplementary foliar feeding. (Ttb)
fertilization and control base (To) absolute control: In addition two additional witnesses were
incorporated. DBCA was used with a factorial arrangement 3 x 3 + 2 with four replications. The
main results establish that the Biol enriched with micronutrients had the best response variables:
plant height 9.95 cm / plant, number of pods per plant with 40.10 pods / plant, weight of 100 grains
with 21.86 g/ 100 grains and Performance with 10.89 t / ha; while NewFol Plus won best result in:
Size sheath 9.56 cm / pod, number of grains per pod with 5.63 grains / pod. The mean dose achieved
the best response variables: number of pods per plant with 43.50 pods / plant, 100 grains weight

21.98 g/ 100 grains and Performance with 11.89 MT / ha; while the high dose was higher in: Size
sheath 9.62 cm / pod and pod number of grains per pod beans with 5.75. The best answer to floor
height 9.75 cm / plant was obtained with low doses. The best benefit / Cost factor was achieved by
treatment b3d2 (Biol enriched with micronutrients + mean dose 20 ml / 1) with 8.48 and between
additional treatments, absolute control was the one who reached the highest cost / benefit ratio of all

research with 8.76.

Keywords: Biostimulants; caraota; Phaseolus vulgaris 1; biol enriched with micronutrients; organic

mix; newfol plus.
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Resumo.

Na érea de Agricultura Alternativa, Faculdade de Ciéncias Agricolas da Universidade Central do
Equador, realizou-se avaliacdo de Bioestimulates: bl (Mix Organica), b2 (NewFol Plus) e b3 (Biol
enriquecido com micronutrientes) e Dose: d1 (baixa dose, 25% menos do que a dose recomendada),
d2 (dose média, dose recomendada) e d3 (dose alta, 25% a mais do que a dose recomendada) na
resposta da colheita Caraota beans (Phaseolus vulgaris L.) a alimenta¢do foliar complementar. (Tfb)
base de fertilizacdo e controle (To) controle absoluto: Além disso, foram incorporadas duas
testemunhas adicionais. DBCA foi usado com um esquema fatorial 3 x 3 + 2 com quatro repeticoes.
Os principais resultados estabelecem que o Biol enriquecido com micronutrientes teve as melhores
variaveis de resposta: altura da planta 9,95 cm / planta, nimero de vagens por planta com 40,10
vagens / planta, peso de 100 graos com 21,86 g / 100 graos e desempenho com 10,89 t / Ha;
Enquanto o NewFol Plus ganhou o melhor resultado: Tamanho bainha 9,56 ¢cm / pod, nimero de
graos por vagem com 5,63 graos / vagem. A dose média atingiu as melhores varidveis de resposta:
namero de vagens por planta com 43,50 vagens / planta, 100 graos com peso de 21,98 g/ 100 graos
e desempenho com 11,89 MT / ha; Enquanto a dose elevada foi maior em: Tamanho bainha 9,62 cm
/ pod e pod nimero de graos por pod feijao com 5,75. A melhor resposta para a altura do piso de
9,75 cm / planta foi obtida com baixas doses. O melhor fator beneficio / custo foi alcangado pelo
tratamento b3d2 (Biol enriquecido com micronutrientes + dose média de 20 ml / 1) com 8,48 e entre
tratamentos adicionais, o controle absoluto foi aquele que atingiu a maior relacao custo / beneficio

de toda a pesquisa com 8,76.

Palavras chave: Biostimulantes; caraota; Phaseolus wvulgaris 1; biol enriquecido com

micronutrientes; mistura organica; newfol plus.
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Introduccion.

El fréjol Caraota (Phaseolus vulgaris L.) es una leguminosa de grano originaria de
Centroamérica. (Guzman, 1988), perteneciente a la familia fabaceae (leguminosae) y conocido con
los nombres de poroto, habichuela, judia, ejote, alubia, o caraota. (MAGAP, 2005). La importancia
economica y social de este cultivo en Ecuador, se debe a que es un componente proteico importante
en la dieta de la poblacion. (Caicedo, C; Murillo, A; Peralta, E, 1998). En estudios llevados a cabo
en la Facultad de Ciencias Agricolas de la Universidad Central del Ecuador, se manifiesta que la
aplicacion foliar complementaria de fertilizantes organicos, mejora la produccion de varios cultivos.
(Ledn, 2005; Llumiquinga, 2006). Los bioestimulantes son sustancias usadas en la fertilizacion
foliar complementaria y son ricos en nitrégeno amoniacal, hormonas, vitaminas y aminoacidos.
(Restrepo, 2001). Por ejemplo, investigaciones como las realizadas por Cruz (1995) en arveja
(Pisum sativum), Quintana (2003) en lechuga (Lactuca sativa), Freire (2005) en rosa (Rosa sp.),
Narvaéz (2008) en fréjol (Phaseolus wvulgaris L.) Var. “Paragachi” por mencionar algunos,

demuestran el beneficio potencial que produce el uso de bioestimulantes en los cultivos.

Materiales y métodos

El ensayo se realizo en el Campo Docente Experimental la Tola “CADET” de la Facultad de
Ciencia Agricolas de la Universidad Central del Ecuador. Ubicado en la parroquia de Tumbaco,
canton Quito, provincia de Pichincha a una altitud de 2460 m.s.n.m. Los factores en estudio fueron:
Tipos de Bioestimulantes: bl (Organic Mix), b2 (Newfol Plus) y b3 (Biol enriquecido con micro
elementos), y en tres Dosis, Dosis baja, Dosis media y Dosis alta. Ademas, se probaron dos testigos

adicionales: (T1fb) testigo fertilizacion base y (To) testigo absoluto.
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La unidad experimental neta estuvo formada por una parcela de 2.00 m de largo por 1.00 m de
ancho. Se utiliz6 un disefio experimental de Bloques Completos al Azar, en un arreglo factorial de
3x3+2 con 4 repeticiones. Las variables evaluadas fueron: Germinacion de plantas, Altura de planta,
Numero de vainas por planta, Tamafio de la vaina, Numero de granos por vaina, Peso de 100 granos,

Rendimiento, Incidencia de insectos plaga y enfermedades y Anélisis financiero.

En la metodologia se procedid a instalar las repeticiones y las parcelas experimentales de
forma aleatoria en el terreno, se incorpord la fertilizacion base y se procedio a realizar los surcos y la
siembra. Se us6 una bomba de mochila para aplicar los tratamientos. En el manejo y control de
plagas y enfermedades, se usaron controladores biologicos como Bacillus thuringiensis; Beauveria
bassiana y Trichoderma harzianum de la Empresa BIOINVEST y para el control de Roya

(Uromyces phaseoli) se usdé Kocide 2000 con una dosis de 2.5 g/litro.

Resultados y discusion.

Germinacion de las plantas

En el Cuadro 1, se observa el porcentaje de germinacion de las cuatro pruebas realizadas,
determinando que se trata de una semilla de calidad, ya que el promedio fue de 94.75 %. Esta
semilla fue proporcionada por la Catedra de Agricultura Alternativa de la Facultad de Ciencias

Agricolas de la Universidad Central del Ecuador. CADET.
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Prueba de germinacion %
1 95.00
2 98.00
3 92.00
4 94.00
Promedio total 94.75
Fuente: Los Autores Afo-Elaboracion: 2014

Cuadro N° 1.- Porcentaje promedio de pruebas de germinacion del fréjol Caraota (Phaseolus
vulgaris L.). Tumbaco, Pichincha, 2014.

Altura de planta

Del analisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significancia estadistica para
comparacion ortogonal b3 Vs b1b2; y significancia estadistica para Tratamientos, Bioestimulantes y
Factorial Vs Adicional. El coeficiente de variacion fue del 10.56 %, que es bueno para este tipo de
investigacion y el promedio general fue de 9.10 cm por planta. En el cuadro 03 se muestran los
promedios y pruebas de significancia realizadas en la investigacion. Estas respuestas pueden deberse
a que el Biol es un promotor y fortalecedor del crecimiento de las plantas, raices y frutos, gracias a
su produccion de fitohormonas (Aparcana, 2008). Bajo este contexto Mora (1995) manifiesta, que
gracias a estas cualidades, el biol es usado para la prolongacion de las células de los coledptilos y

tallos.

Numero de vainas por planta

Del anélisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significacion estadistica para
Tratamientos, Dosis, funcidon cuadratica; y significancia estadistica para Bioestimulantes. El
coeficiente de variacion fue de 8.69 %, que es excelente para este tipo de investigacion y el

promedio general fue de 38.42 vainas/planta. En el cuadro 03 se muestran los promedios y pruebas
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de significancia realizadas en la investigacion. Estas diferencias pueden atribuirse a la mayor
cantidad de micronutrientes que pudieron estar presentes en el biol. Esos resultados concuerdan con
lo expuesto por Teran (2009), quién alcanzo un mayor nimero de vainas con su biol enriquecido

con MgS0O4 + FeSO4.

Tamanio de la vaina

Del analisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significacion estadistica para Factorial
vs Adicional; y significancia estadistica para Tratamientos, Dosis y funcion cuadratica. El
coeficiente de variacion fue de 2.30 %, que es excelente para este tipo de investigacion y el
promedio general fue de 9.45 cm/vaina. En el cuadro 03 se muestran los promedios y pruebas de
significancia realizadas en la investigacion. Esto pude deberse a la mayor carga hormonal y
nutricional que se aporta con mayor dosis. Srivastava (2002), argumenta que las hormonas vegetales

regulan fendmenos fisiologicos como la floracion, formacion de frutos y germinacion.

Numero de granos por vaina

Del anélisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significacion estadistica para
Tratamientos, Dosis, Factorial vs Adicional y funcion lineal; y significancia estadistica para funcion
cuadratica. El coeficiente de variacion fue de 3.97 %, que es excelente para este tipo de
investigacion y el promedio general fue de 5.50 granos/vaina. En el cuadro 04 se muestran los
promedios y pruebas de significancia realizadas en la investigacion. Estas diferencias pueden
deberse a la presencia de aminoécidos, fitohormonas y micronutrientes presentes en cada uno de los
tratamientos. Diaz (2009), manifiesta que el uso de estos compuestos permite un mayor crecimiento

del fruto.
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Peso de 100 granos

Del andlisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significacion estadistica para
Tratamientos, Bioestimulantes, Dosis, Factorial vs Adicional, comparacion ortogonal bl vs b2,
funcion lineal y funcion cuadrética; y significancia estadistica para la interaccion Biestimulantes x
Dosis y comparacion ortogonal b3 vs blb2. El coeficiente de variacion fue de 3.69 %, que es
excelente para este tipo de investigacion y el promedio general fue de 21.19 g/100 granos. En el
cuadro 04 se muestran los promedios y pruebas de significancia realizadas en la investigacion. Estas
diferencias pueden deberse al aporte de micronutrientes del biol que influyeron de forma
positivamente en el llenado de las vainas. Estos resultados concuerdan con lo expuesto por
Rodriguez (2009), que obtuvo el mejor resulta con biol Aborganliq obteniendo 100.21

g/100semillas.

Rendimiento

Del andlisis de la varianza, Cuadro 02, se observa alta significacion estadistica para Dosis y
funcidén cuadratica. El coeficiente de variacion fue de 20.79 %, que es bueno para este tipo de
investigacion y el promedio general fue de 9.97 TM/ha. En el cuadro 04 se muestran los promedios
y pruebas de significancia realizadas en la investigacion. Esta diferencia pudo deberse a que la dosis
media aporto con los nutrientes necesarios para esta etapa del cultivo. Bordoli y Barbazan (2010),
manifiestan que los cultivos requieren dosis adecuadas y deben estar disponibles en el momento que

la planta los necesite, evitando los dafios por toxicidad para no afectar el rendimiento.
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Incidencia de insectos plagas y enfermedades

Durante la investigacion se detectd la presencia de plagas, como, gusano trozador (Agrotis
sp) y de gusano alambre (Agriotes sp); en cuanto a enfermedades se detectd la presencia de
Fusarium solani y Roya (Uromyces phaseoli); para el manejo y control de Agrotis sp y de Agriotes
sp, se utilizoé una mezcla de Bacillus thuringiensis y Beauveria bassiana con una dosis de 4 cc/litro
de agua, de cada uno. De la misma manera para el manejo y control de Fusarium solani, se utilizd
Trichoderma harzianum con una dosis de 4 cc/litro de agua y Roya (Uromyces phaseoli) fue

controlada con Kocide 2000 con una dosis de 2.5 g/litro de agua.

CUADRADOS MEDIOS
FUENTES DE ~ Tamarfio — Peso de
VARIACION G.L. Altura de N.umero de de la Nimero t.ie 100 Rendimiento
planta vainas/planta . granos/vaina
vaina granos
TOTAL 43
TRATAMIENTOS 10 20L* 62.08 ** 0.12 * 0.18 ** 3.90 ** 9.02 ns
BIOESTIMULANTES (B) 2 392 % 37.94 % 0.03 ns 0.07 ns 471 % 4.30ns
bivsbib2 1 7.76 ** 43 .04 ns 0.002 ns 0.002 ns 388 % 7.03 ns
blvsb2 1 0.09 ns 3283 ns 0.06 ns 0.14 ns 555 %% 1.57 ns
DOSIS (D) 2 244 ns 223 76 ** 0.18 * 0.34 ** 713 % 25726 **
Lineal 1 l4ns 7.12ns 0.07 ns 0.45 ** 8.14 #* 2.79ns
Cuadritico 1 348 ns 440 .40 #* 029 % 023 * 6.11 #* A7 T2 ok
B.xD 4 1.54 ns 2351 ns 0.03 ns 0.08 ns 1.70 * 3.59ns
FACT. V5. ADCIONAL 1 6.89 % 336 ns 0.63 ** 0.52 ** 843 #* 16.74 ns
Tg. fert. base vs. Tg. Abs. 1 128 ns 0.01ns 0.0003 ns 0.13 ns 0.05 ns 0.01 ns
REPETICIONES 3 275 % 21.55ns 0.09ns 0.01 ns 1.47 ns 3.78 ns
ERROR EXPERIMENTAL 30 092 11.16 0.05 0.05 0.61 430
PROMEDIO: 910 cm 38.42 245 cm 5.50 21.19¢g 9.97 TM/ha
C.V.: (%) 10.56 8.69 2.30 397 3.69 20.79

Cuadro N° 2.- ADEVAS para seis variables en el estudio de Bioestimulantes aplicados en fréjol
Caraota (Phaseolus vulgaris L.). Tumbaco, Pichincha, 2014
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FACTORES DESCRIPCION planta ]
por vaina
(cm) Planta (cm)
BIOESTIMULANTES (B) 1 1
bl Organic Mix 9.02a 36.61b 9.46
b2 Newfol Plus 8.90Db 3895a 9.56
b3 Biol Enriquecido 995a 40.10 a 9.49
DOSIS (D) 1 1
dl Dosis Baja 9.75 35.54b 9.51a
d2 Dosis Media 8.85 43.50 a 938D
d3 Dosis Alta 9.27 36.63b 9.62a
TRATAMIENTOS 1 1 1
bldl Organic Mix 1.9 cc/lt 8.94 a 3491 a 9.55a
bld2 Organic Mix 2.5 cc/lt 935a 40.43 a 923 a
b1d3 Organic Mix 3.1 cc/lt 878 a 3450 b 9.60 a
b2dl Newfol Plus 1.31 g/lt 948 a 36.58 a 9.51a
b2d2 Newfol Plus1.75 g/lt 829 a 45.68 a 9.46 a
b2d3 Newfol Plus 2.9 g/lt 894 a 34.60 a 9.70 a
b3dl Biol Enriquecido 15 cc/lt 10.84 a 35.13a 948 a
b3d2 Biol Enriquecido 20 cc/It 891a 4440 a 944 a
b3d3 Biol Enriquecido25 cc/lt 10.09 a 40.78 a 9.56 a
Testigo Fert. Base 8.66 a 37.80 a 920 a
Testigo Absoluto 7.86b 3788 a 9.19b
COMPARACIONES
ORTOGONALES 2
b3 Vs bl b2
b3 995a 40.10 9.49
bl b2 8.96 b 37.78 9.51
bl Vs b2
bl 9.02 36.61 9.46
b2 8.90 38.95 9.56
FACTORIAL vs
ADICIONAL 2 2
Factorial 9.29 a 38.55 9.50 a
Testigos 826D 37.84 9.19b

Cuadro N° 3.- Promedios y Pruebas de Significacion en el estudio de la aplicacion foliar
complementaria de tres bioestimulantes en fréjol Caraota (Phaseolus vulgaris L.)., Tumbaco,
Pichincha, 2014.
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. Numero  Peso de Rendimiento
FACTORES DESCRIPCION de gral'los 100 ke/ha
por vaina  granos
BIOESTIMULANTES (B) 1
bl Organic Mix 5.48 20.68b 9.70
b2 Newfol Plus 5.63 21.64 a 10.21
b3 Biol Enriquecido 5.57 21.86a 10.89
DOSIS (D) 1 1 1
dl Dosis Baja 548D 21.69 a 9.11c
d2 Dosis Media 544 c 2198 a 11.89 a
d3 Dosis Alta 575a 20.52b 9.79b
TRATAMIENTOS 1 1
bldl Organic Mix 1.9 cc/lt 540a 21.03 a 8.84
bld2 Organic Mix 2.5 cc/lt 548 a 20.93 a 10.19
b1d3 Organic Mix 3.1 cc/lt 5.55a 20.09 b 10.05
b2d1 Newfol Plus 1.31 g/lt 545a 21.54 a 9.23
b2d2 Newfol Plus1.75 g/lt 545a 22.08a 12.45
b2d3 Newfol Plus 2.9 g/lt 598a 2132 a 8.94
b3dl1 Biol Enriquecido 15 cc/lt 5.58a 2249 a 9.25
b3d2 Biol Enriquecido 20 cc/It 540a 2293 a 13.03
b3d3 Biol Enriquecido25 cc/lt 573 a 20.16 a 10.37
Testigo Fert. Base 540a 20.34 a 8.69
Testigo Absoluto 5.15b 20.18 a 8.63
COMPARACIONES
ORTOGONALES 2
b3 Vs bl b2
b3 5.57 21.86a 10.89
bl b2 5.55 21.16 b 9.95
bl Vs b2 2

bl 5.48 20.68 b 9.70

b2 5.63 21.64 a 10.21
FACTORIAL vs
ADICIONAL 2 2

Factorial 5.56 a 21.39 a 10.26

Testigos 528b 20.26 b 8.66

Cuadro N° 4.- Promedios y Pruebas de Significacion en el estudio de la aplicacion foliar
complementaria de tres bioestimulantes en fréjol Caraota (Phaseolus vulgaris L.) Tumbaco,
Pichincha, 2014.
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Respuesta del cultivo de fréjol caraota (Phaseolus vulgaris L.) a la aplicacion foliar complementaria de tres p A
bioestimulantes
TRATAMIENTOS
bldl bld2 b1d3 b2d1 b2d2 b2d3 b3d1 b3d2 b3d3 Tes.Bas. Tes. Abs.

Produccién TMha 8.84 10.19 10.05 9.23 12.45 8.94 9.25 13.03 10.37 8.69 8.63
Costos Directos/USD. 2966.84 331577 366471 414403 489077 563752 241781 256781 2717.81 192077 157411
Costos Indirectos/USD. 991,71 1078.94 1166.18 1286.01 1472.69 165938 85445 891.95 929.45 730.19 643.53
Costus d_e, - 3958.55 4394.72 4830.89 5430.04 6363.47 7296.90 327227 3459.77 3647.27 265097 2217.64
produccionTSD.
Ingreso X Venta /USD 1689563 2293313 2261419 2076131 2800575 2012344 2082206 2932706 2334319 1956150 1942481
Ingresoneto /USD 1593708 1853841 1778330 1533127 2164228 1282654 1754979 2586729 1969592 1691053 17207.17
Relacion B/ C 5.03 522 4.68 3.82 4.40 2.76 6.36 8.48 6.40 7.38 8.76
TRATAMIENTOS DESCRIPCION I

bldl Organimix dosis baja 1.9 ccll

bid2 Organimix désis media 2.5 cc/l

b1d3 Organimix dosis alta 3.1 ccl

b2d1 Newfol Plus désis baja 1.31 gl

b2d2 Newfol Plus désis media 1.75 g/l

b2d3 Newfol Plus désis alta 2.19 g/l

b3d1 Biol Enriquecido con micronutrientes dosis baja 15 ccl

b3d2 Biol Enriquecido con micronutrientes dosis media 20 cc/l

b3d3 Biol Enriquecido con micronutrientes dosis alta 25 ce/l

Tf Testigo base (Roca fosférica, Estiércol, Sulpomag).
Ta Testigo absoluto

Precio de wventa 2.50 USD. Abril 2014 U

Cuadro N° 5.- Andlisis economico de los tratamientos en fréjol Caraota (Phaseolus vulgaris L.)
en el estudio de la aplicacion foliar complementaria de tres bioestimulantes en fréjol Caraota
(Phaseolus vulgaris L.)., Tumbaco, Pichincha, 2014.

Analisis financiero

Del anélisis financiero, Cuadro 05, se determina que el mejor tratamiento para el cultivo del

fréjol Caraota fue el tratamiento b3d2 (Biol enriquecido con micronutrientes + dosis media 20 cc/l),

pues alcanz6 una relacion Beneficio / Costo de 8.48, lo que indica, que por cada doélar invertido y

recuperado se gand 7.48 USD; del mismo andlisis financiero, se determina que, entre los

tratamientos adicionales, el testigo absoluto fue el que alcanz6 la mayor relacion Beneficio / Costo

de toda la investigacion con 8.76, lo que indica que por cada délar invertido y recuperado se gano

7.76 USD.

Vol. 3, num. 3, junio, 2017, pp. 556-571
56 8 J [YY

Wagner S. Escobar-Oiia; Valdano Tafur-Recalde; Jaime A. Pazmifio-Mayorga; Ramiro Vivas-Vivas



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 3, niim. 3, junio, 2017, pp. 556-571

Respuesta del cultivo de fréjol caraota (Phaseolus vulgaris L.) a la aplicacion foliar complementaria de tres
bioestimulantes

Conclusiones.

El bioestimulante que tuvo mejor respuesta a la fertilizacion foliar complementaria fue el
Biol enriquecido con micronutrientes para las siguientes variables: Altura de planta con 9.95
cm/planta, Numero de vainas por planta con 40.10 vainas/planta, peso de 100 granos con 21.86
g/100 granos y Rendimiento con 10.89 Tm/ha; mientras que, Newfol Plus fue el bioestimulante que
mejor resultado obtuvo en: Tamafio de la vaina con 9.56 cm/vaina, Numero de granos por vaina con

5.63 granos/vaina.

La Dosis que alcanzd mejor respuesta fue la Dosis media para las siguientes variables:
Numero de vainas por planta con 43.50 vainas/planta, Peso de 100 granos 21.98 g/100 granos y
Rendimiento con 11.89 TM/ha; en tanto que, la Dosis alta resultdé mayor para las variables de
Tamafo de la vaina con 9.62 cm/vaina y Numero de granos por vaina con 5.75 granos vaina. La

mejor respuesta para Altura de planta con 9.75 cm/planta se obtuvo con la Dosis baja.

Desde el punto de vista econdmico, el mayor Beneficio / Costo del factorial fue alcanzado
por la interaccion b3d2 (Biol enriquecido con micronutrientes + dosis media 20 cc/l) con 8.48;
mientras que, el testigo Absoluto y el testigo Base alcanzaron relaciones Beneficio / Costo muy

buenas para este ciclo de produccion con 8.76 y 7.38 respectivamente.

La semilla obtenida del Area de Agricultura Alternativa alcanzé un porcentaje de

germinacion de 94.75, lo que la convierte en una semilla de calidad.

La mejor interaccion que se encontr6 fue b3d2 (Biol enriquecido con micronutrientes + dosis
media 20 cc/litro) para las variables de Peso de 100 granos con 22.93 g/100 granos y Rendimiento

conl3.03 TM/ha; mientras que, b2d3 (Newfol Plus + dosis alta 2.19 g/litro) obtuvo la mejor
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respuesta para las variables de Tamano de la vaina con 9.70 cm/vaina y Numero de granos con 5.98
granos/vaina. La interaccion b3d1 (Biol Enriquecido con micronutrientes + dosis baja 15cc/l) obtuvo
la mejor respuesta para la variable Altura de planta con 10.84 cm/planta y b2d2 (Newfol Plus +
dosis media 1.75 g/litro) obtuvo la mejor respuesta para la variable Numero de vainas /planta con

45.68 vainas/planta.
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