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Evaluacion climética para determinar las estrategias bioclimaticas de una vivienda duplex en la ciudad de Duran

Resumen.

El propdsito de este articulo es realizar una evaluacion climatica del terreno donde se implanta el
proyecto de vivienda duplex en la ciudad de Duran, con el fin de proponer estrategias bioclimaticas
en base al diagndstico del clima que se realizo.

Mediante el andlisis de las caracteristicas climaticas del lugar tales como la temperatura, humedad
relativa, vientos predominantes, precipitacion pluvial, radiacion solar, se determind que Duran posee
un clima tropical (Calido Himedo) y que por su proximidad al Océano Pacifico hace que las
corrientes de Humboldt (fria) y de El Nifio (calida) marquen dos periodos climaticos bien
diferenciados. Uno lluvioso y himedo, con calor tipico del trépico, que se extiende de diciembre a
abril; y otro sin precipitaciones y un poco mas fresco en las noches, que va desde mayo a diciembre.
Duran tiene una temperatura calida aproximada de 27° C durante casi todo el afio.

Por lo que se establecid que las dos estrategias principales son: proteger del sol y captar los vientos,
mediante la orientacion 6ptima del edificio, la modulacion rectangular, el disefio inclinado ventilado
de la cubierta, la utilizacidon de protecciones solares en muros y ventanas, tales como: los aleros, los

partesoles y las celosias.

Palabras Clave: Estrategias bioclimaticas; temperatura; vientos predominantes; precipitacion

pluvial; radiacién solar.
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Abstract.

The purpose of this article is to carry out a climatic evaluation of the terrain where the duplex
housing project is implemented in the city of Duran, in order to propose bioclimatic strategies based
on the diagnosis of the climate that was carried out.

By analyzing the climatic characteristics of the place such as temperature, relative humidity,
prevailing winds, rainfall, solar radiation, it was determined that Duran has a tropical climate (Warm
Warm) and that due to its proximity to the Pacific Ocean makes the currents Humboldt (cold) and El
Nifio (warm) mark two distinct climatic periods. A rainy and humid, with typical heat of the tropics,
that extends from December to April; And another without precipitation and a little cooler at night,
which runs from May to December. Durdn has a warm temperature of approximately 27 © C for
most of the year.

It was established that the two main strategies are: protect from the sun and capture the winds,
through optimal orientation of the building, rectangular modulation, ventilated tilted design of the

deck, the use of solar protections in walls and windows, such Such as: eaves, partsoles and lattices.

Key words: Bioclimatic strategies; temperature; predominant winds; rainfall precipitation; solar

radiation.
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Resumo.

O objetivo deste artigo ¢ realizar uma avaliacdo de clima da terra onde o projeto ¢ implementado
apartamento duplex na cidade de Duran, a fim de propor estratégias bioclimaticas com base no
tempo de diagnoéstico realizado.

Ao analisar as caracteristicas climaticas, tais como temperatura, umidade relativa, ventos, chuvas,
luz solar, determinou-se que Duran tem um clima tropical (quente e imido) e sua proximidade com
0o Oceano Pacifico provoca correntes Humboldt (frio) e El Nino (quente) marca dois periodos
climéaticas distintas. A chuvoso e umido, com o calor tropical tipica, estendendo-se de dezembro a
abril; e outra sem precipitacdes € um pouco mais frio a noite, que vai de maio a dezembro. Duran ¢é
cerca da temperatura quente de 27 © C durante a maior parte do ano.

Assim, foi estabelecido que as duas estratégias principais sdo: protecdo contra sol e capturar os
ventos, através da orientagdo Optima constru¢do, a modulagdo retangular, a tampa ventilada projeto
inclinado, uso de protetores solares nas paredes e janelas, tais como beirais, os partesoles e

reticulados.

Palavras-chave: Estratégias bioclimaticas; temperatura; ventos predominam; aguas pluviais;

radiagdo solar.
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Introduccion.

El objetivo principal de la investigacion es determinar las caracteristicas climaticas a
considerar para la elaboracion de las estrategias bioclimaticas de una vivienda duplex. En su obra
Carlos Sanchez Pacheco, quien cita a Lynn Margulis quien retoma la tesis de Vernadsky nos dice
que “la flora y la fauna de una determinada region y la composicion geoquimica de la atmdsfera
mantienen una relacion simbidtica dirigida a mantener unos niveles climaticos relativamente

estables y favorables a la vida en la tierra.

El calentamiento global altera este equilibrio debido a la actividad humana, lo que puede
tener y de hecho estd teniendo, graves consecuencias sobre la biosfera”. (Sdnchez Pacheco, 2010).
Conociendo la temperatura, humedad relativa, vientos predominantes, precipitacion pluvial,
radiacion solar del lugar donde se va a situar el proyecto arquitectonico podremos determinar
estrategias de climatizacion pasiva, para lograr disminuir el consumo de energia mecanica y lograr

confort ambiental, mediante la reduccion de las ganancias térmicas

Materiales y métodos.

Estas herramientas ayudaran a establecer la situacién climatica del sitio y asi lograr un

entorno confortable, mediante la determinacion de las estrategias de disefio bioclimatico adecuadas:

La caracterizacion climatica del lugar mediante la investigacion de los datos obtenidos del INAMHI,
e INOCAR sobre la temperatura, humedad relativa, vientos predominantes, precipitacion pluvial,

radiacion solar.

La trayectoria solar por medio de las coordenadas del sitio.
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El diagnéstico bioclimdtico, mediante el calculo de medias horarias de Temperatura (T°) y
Humedad Relativa (HR%). Con los datos de temperatura y humedad relativa de todo el afio, se
puede definir cudles son los meses y las horas mas criticas, por medio de los siguientes diagramas
(elaborados en hoja de célculo por el Dr. Gabriel Gémez Azpeitia (2005) Universidad de Colima —
Meéxico): Grafica de temperaturas horarias / Grafica de temperaturas mensuales / Isotermas/ Grafica

de humedades relativas horarias / Grafica de humedades relativas mensuales / Isohigras

Desarrollo

Datos climaticos

Meses E F ] A (] J J A 5 0 N D
Promediode
. 234 | 233 | 241 | 244 | 237 | 232 | 28 | 209 [ M8 | M7 | 222 | 233
minimas
Promedio 26 | 262 | 273 | 276 | 278 | 274 | 263 75 | 454 | 265 | 262 | 273
Promediode
. 302 | 308 | 323 | 322 | 322 | 317 | 305 | 298 | 304 | 303 | 319 | 325
maximas
Tabla 1 Temperatura (°C). INAMHI, 2015)
Meses E F M A ] J J A s 4] N D
Fromediode minimas 45 83 - B4 - 45 B0 5 b2 45 B1
Fromedio g1 34 &1 79 75 73 75 76 78 77 75 73
Promediode maximas 83 a8 - 85 - 85 85 86 a4 a3 34
Tabla 2 Humedad relativa (%). INAMHI, 2015)
Meses E F M A M J J A 3 0 N D
Direccionpredominante W W SW | SwW | W SW | SW | W W W SW | SW
Velocidad prevalente (m/s) 33 | 32| 32| 32 |30 | 31 | 31| 28 | 28 | 31 | 2T | 27
Parcentaje decalmas (%) 15 23 - 18 - 9 1 3 4 4 2
Tabla 3. Vientos predominantes (INOCAR, 2016)
Meszes E F M A M J | J | A S| 0| N|D
Totalun mes 2795 | B0BG | 4207 2568 | B8R 6 | O 0 [ 02|25 55| &8
Total 24horas 4B | 1451 B | 394 (144 | BB 00| 00|02 | 17| B1| 35

Tabla 4 . Precipitacion pluvial (mm). (INAMHI, 2015)
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Meses E|F (M| A MN]| J | A S| 0| N]|D
Total 5042 | 5946 | 6439 | 5859 | 5470 | 4980 | 4393 | 4184 | 5277 | 5234 | 5050 | 5578
Directa 4113 | 4587 | 5480 | 4721 | 4859 | 4204 | 2944 | 2145 | 3215 | 3457 | 3660 | 4807
Difusa 2650 | 2619 | 2400 | 2507 | 2200 | 2207 | 2431 | 2679 | 2909 | 2725 | 2462 | 2427

Tabla 5 : Radiacion Solar (wh/m2/dia). INAMHI, 2015)

Meses E F M A M J J A 5 0 N D
Diassoleados (horas) | 46.1 | 634 | 93.8 | 1147 | 1153 | 858 | 1063 | 116.3 | 1434 | 1156 | 1418 | 1242

Dias medio nublados

(octas)
Evaparacion (mm) 1268 | 1218 | 111 | 948 | 259 [ 915 | %71 [ 1145 1108 1064 | 1145 | 1152
Punto de racic (°C) 224 | 231 |34 B3| RT | N8| M2 203208209213 218

Tension de vapor
(hPa)

27 | 283 | 288 | 286 | 275 | 262 | 262 | 238 | 243 | 248 | 283 | 281

Tabla 6. Otros fen (INAMHI, 2015)

TEMPERATURA °C HUMEDAD RELATIVA %
Mar Abr - Oct  Mow Mar Abr May Jun Jul E Mov Dic

1 244 247 251 254 248 243 229 220 22TV 228 240 243 90.7 934 940 %11 874 851 878 893 880 %01 868 832

3 241 244 24959 251 245 240 ZZ85 218 224 F25 236 240 920 946 950 %21 B34 861 885 904 8950 %11 883 845

3 239 242 247 250 243 238 224 2185 222 223 233 237 929 956 958 528 892 868 ©96 912 8985 919 895 855

4 237 240 245 248 242 237 223 214 221 222 230 235 937 964 965 534 898 874 502 518 S04 525 504 864

5 236 238 244 247 241 236 222 213 220 220 228 233 944 570 969 538 902 879 H07 523 S09 930 912 87O

6 235 237 244 246 240 235 221 212 219 220 227 232 948 974 973 542 906 882 910 827 912 933 98 875

7 233 235 245 246 240 235 221 212 221 222 225 230 955 931 965 942 906 882 911 27 805 525 H25 882

a 243 245 261 282 256 251 238 23.0 237 238 238 242 91.3 941 900 876 840 818 843 855 840 858 874 837

g 258 262 282 282 278 273 2580 253 260 250 259 250 846 &76 811 793 755 735 755 783 751 768 7H3I TBT

10 275 280 302 301 259 254 282 274 281 281 282 281 Fr2 805 726 714 673 656 671 677 667 684 704 695.0
11 280 296 316 315 315 31.0 287 291 287 296 302 298 T05 743 664 655 613 596 609 612 605 622 628 624
12 30.0 307 324 323 323 318 306 299 306 305 316 31.0 665 T70.0 630 623 579 563 574 577 571 589 574 578
13 305 312 326 325 325 321 309 302 308 306 323 36 642 677 622 615 570 555 565 568 563 582 546 554
14 306 313 323 322 323 318 306 299 304 303 324 37 639 673 635 626 5832 566 576 580 576 595 542 550
15 303 310 3T 3T 316 311 289 252 298 296 321 314 651 685 662 651 607 55.0 602 607 602 622 557 563
16 258 305 309 309 308 303 250 283 289 288 313 307 674 707 697 653 640 622 637 643 637 657 535 587
17 251 297 300 300 258 293 281 273 279 278 304 299 T03 T35 735 718 677 658 674 682 675 696 621 618
18 284 289 291 202 289 284 271 263 269 269 254 290 36 76T 773 755 713 694 T12 721 T13 T34 660 652
19 278 281 282 283 ZB0 275 282 254 260 250 284 2832 768 799 809 788 74T V2T T4V 758 749 770 659 886
20 269 274 275 ZTE 272 267 254 248 252 252 ZT4 273 799 829 841 818 V78 V5.7 V79 791 TE1 802 VIT T1H
2 262 267 268 ZT0 265 260 247 239 245 245 265 265 8286 857 869 844 805 V84 B0V 8195 809 &30 V71 T45
27 257 261 263 265 260 255 241 233 239 239 257 258 853 881 892 866 828 806 830 844 832 853 802 775
23 252 255 2568 260 255 250 236 228 234 235 250 252 674 502 912 854 847 824 850 864 851 873 828 79.7
24 248 251 254 257 251 246 232 223 230 231 245 247 89.2 920 9528 899 862 839 865 830 867 838 850 816
Promedio 266 270 278 279 275 ZV0 257 24% 256 256 ZT0 269 81.3 843 826 805 V66 745 766 777 766 786 753 733
Oscilacion 73 7& 83 795 86 85 88 S0 395 87 58 87 316 308 350 327 335 327 346 355 345 352 383 332

Confort 260 262 264 285 263 262 258 255 257 257 262 262

Ilustracion 1: Temperaturas y Humedades Relativas Horarias. (Tejeda Martinez A. , 1991)
(Tejeda Martinez A. , 1994) (ANSI-ASHRAE 55, 2010) (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016,
2016) (INAMHLI, 2015)
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Analisis de datos climadticos

Temperatura (ver tabla 1) Los datos de temperatura estan descritos en unidad °C,
especificados en cada mes del afo; indicando los valores promedios de maxima, media y minima.
Con estas cifras se puede constatar que en la ciudad la temperatura tiene poco oscilacion térmica,
siendo un sitio mayormente calido. En el régimen termométrico, se puede observar que todos los

meses poseen temperaturas maximas por encima de los de 32 °C a excepcidn de agosto.

. Temperatura maxima promedio anual: 31.2 °C
. Temperatura media promedio anual: 26.5 °C

. Temperatura minima promedio anual: 22.8 °C

. Mes de mayor temperatura: marzo con 32.3 °C
. Mes de menor temperatura: agosto con 20.9 °C

Humedad relativa (ver tabla 2) En la tabla de humedad relativa, los datos estan especificados
en unidad porcentual, y de igual manera, para cada mes del afio; sus valores estan identificados en
promedios de méxima, media y minima. Mediante estos datos se observa que la ciudad tiene un aire
considerablemente humedo por sobrepasar el 50% ya que todos los meses presentan humedades

maximas por encima del 90%, corroborando que Duran posee un clima célido himedo.

. Humedad relativa maxima promedio anual: 96 %
. Humedad relativa media promedio anual: 77 %
. Humedad relativa minima promedio anual: 52 %

Vientos predominantes (ver tabla 3) Los valores se identifican en unidad m/s, registrando
cada mes del ano su valor respectivo, €stos se tomaron de la estacion meteorologica de Puna,
cercana al sitio de estudio. Los vientos en la zona costera son irregulares, pero se presentan en

direccion predominante Oeste, por mostrar influencia maritima con caracter de brisa del rio Guayas
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y por ubicarse en la region costa del territorio ecuatoriano, con una velocidad promedio anual de 3

m/s.

FRECUENCIAS DE VIENTOS PREDOMINANTES VELOCIDAD DE VIENTOS PREDOMIMNANTES
PUNAINOC AR

40 PUNA-INOC AR
Al
= 30 1 y 4

.: 20 71 | = - - s =
& 10 1 1 4
N ME E SE s SW w NW c NE E SE s sW w MW C

Ilustracion 2: Frecuencia y velocidad de vientos predominantes. (INOCAR, 2016)
(Galvez & Regalado, 2007)
En la Ilustracion 3 se observa que los vientos, ademas de mostrar una velocidad predominante

N

por el oeste, también reflejan valores considerables de trayecto por el noroeste y suroeste, como lo

muestra la tabla del INAMHI.

VELOGCIDAD MEDIA ¥ FRECUENCIAS DE VIENTO

MES [ ME E SE 5 0 w N

mis] % (ms) % (ms % (mis] % (mis) % :

ENERC 20 1 12 13 00 0 20 1 00 o0 1 48 10 1 1I 16
FEBRERO i0 1 16 1% 00 0 12 7 00 0 17 38 10 1 1 3
MARZO 10 1 15 13 10 2 10 1 20 1 1 52 14 9 13 13
ABRIL 00 0 14 8 00 0 10 1 20 1 1 53 15 2 1 12
MAYO 00 0 17 3 00 O 00O O 00 O 1 70 020 3 1 15
JUNIO 00 0 10 1 00 O 00 O 00 0 185 8 20 2 1 12
JULIO 00 0 00 0 00 O 0D O 00 O 2§ 8 18 10 1 5
AGOSTO 00 0 15 4 00 0 00 0 00 O 2' 83 13 3 17 10
SEPTIEMERE 00 0 00 0 00 O 00D O OO0 O 2§ 8 12 6 1 4
QCTUERE
NOVIEMBRE 00 0 00 0 00 O 00O O 00 0 22 72 20 2 1 20
DICIEMERE 00 0 00 0 00 O 00 0 00 O 2I 74 00 0 14 18
VALOR ANUAL

Ilustracion 3: Velocidad media y frecuencia de Vientos. INAMHI, 2015)

Precipitacion pluvial (ver tabla 4) En este parametro las cifras se marcan en milimetros (mm),
para todos meses del afio. El régimen pluviométrico en la costa ecuatoriana se caracteriza por la
presencia de precipitaciones de enero a Mayo; los mayores valores se registran en febrero. De Junio

a Diciembre, son secos o de minima precipitacion.
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Precipitacion pluvial mensual

8 3

8

3
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3
5
o
=
2
g
&
£
=

MW o® oA A
3

]

Meses

Precipitacion Pluvial Anual: 1650 mm

Iustracion 4: Precipitacion Pluvial Mensual. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016, 2016)
(INAMHI, 2015)

El Indice Ombrotérmico es el cociente entre la precipitacion media de un mes de temperatura
media superior a cero grados centigrados y la temperatura media de ese mes en décimas de grado del

mismo mes, multiplicado por 10. (Global Bioclimatics, 2004)

Indice Ombrotérmico

Meses

Tlustracion 5: indice Ombrotérmico. (Bagnouls & Gaussen, 1953) (Gémez-Azpeitia,
2016) (INAMHI, 2015)

La Ilustracion 5 marca 2 periodos; el lluvioso, de Enero a Mayo, cuyas precipitaciones (mm)
son superiores al doble de la temperatura media en grados centigrados; y el seco, de Junio a
Diciembre, donde las precipitaciones (mm) son inferiores al doble de la temperatura media en

grados centigrados.
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Radiacion solar y dias soleados (ver tabla 5 y 6) Los valores de radiacion solar de la tabla
estan marcados en unidad (wh/m2/dia), dispuestos por total, directa y difusa, de cada mes del afio.
El mes con la mayor cantidad de radiacion, asi como la mas considerable cantidad de horas de sol es
marzo, que corresponde a la época de mayor temperatura del aire. Al contrario del mes de Agosto
que es el periodo donde se registran los menores valores de radiacion solar y horas de sol, y que

coincide con la menor temperatura del afio.

En la ilustracion 6 de Radiacion Incidente se puede observar lo siguiente:

- En todos los meses existe una radiacion continua sobre el plano horizontal, donde el valor mas

alto se da en el mes de marzo.

- La Radiacion sobre los muros este y oeste es aproximadamente uniforme en todos los meses, es

decir que la exposicion al sol es casi igual todo el afio.

- Para el muro norte, valores de radiacion incidente se observan en los meses de abril, mayo,

junio, Julio y agosto.

- Para el muro sur, valores de radiacion incidente se observan en los meses de enero, febrero,

octubre, noviembre y diciembre.
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Radiacion incidente

)
=
o
£
-
2
=
=]
S
S
-
2

Sobre plano harizontal con delo despejado = = =S5pbre plano horizontal con nublado tipico
Sobre mure sur con delo despejado = = =Sobre mure sur con nublado tipico

Sobre muro norte con cielo despejado Sobre muro norte con nublado tipico
Sobre muro este / oeste con cielo despejado = = =Spbre muro este / oeste con nublado tipico

Ilustracion 6: Radiacion Incidente. (Prontuario Solar de México, 2015) (Gomez-
Azpeitia, 2016) (INAMHI, 2015)

Resumen de clima Anual y Estacional:

Clima calido hiimedo durante todo el afio, por su elevada temperatura y humedad relativa.

Dos estaciones distintivas: Estacion lluviosa de Enero a Mayo, por los altos valores de

precipitacion pluvial. Estacion Seca de Junio a Diciembre, sin lluvia.

Nowv

Parametros

266 270 27.0
4,081
5.0

09

Temperatura media 257

Radiacidn s/p horizontal | 4,422

4,817
60E.5

2,557
0.0

Precipitacion total | 279.8

indice ombrotérmice| 4.3 102 -10

843
189

Humedad relativa media 745 766

Humedad absoluta media le.6 157

indicEtErmDhigricD 2213 2295 23.56 23.44 2255 2180 2073 2005 2058 20.81 2177 2155
Cliasificacidn

Temperatura

Radiacian
indice Ombrotérmico
Humedad

Contenido de wvapor
indice Termehigrice

Clima estacional

Iustracion 7: Parametros y Calificacion por cada mes del afio. (Gémez-Azpeitia, Bioclimarq
2016, 2016) (INAMHLI, 2015)
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Indicadores
Tipo Parametio Clave Denominacid Rango
Térmico Temperaturs F_|Frie <15°C Koenizberger, et alt.
[Tz media) T |Templade 15520°C [1371)
C |calido 20a25°C Adaptado por:
K [Caluroso *25°C Gomez-Azpeitia
Radiacidn | |Intensa *7.500 w/m® Gomez-Azpeitia
=/ p horizontal M |Moderada 5,000 3 7,5000 w/m®
nublade tipico o |Debil <5000 w/m’
Higricos Ombrotérmicoe LL |Lluvioso =0 Bagnouls y Gaussen
[PP/2Ta}1 D |Dezpejado <0 [1353)
Humedad H [Himedo »70% Koenisberger, etalt.
[HR mediz) 54 |Subhimedo S0a70% (1971}
5% |Semiseco 30a50%
A | AridooSeco <30%
Contenide de & (Ao >15gr/m2 Gaémez-Azpeitia
vaper M+ |Medio Alto 103 15 gr/m2
[HA media) M- |MedicBajo 5a10gr/m2
B |Bajo <G gr/m2
indice A |Alo >Media +(desvest | 2] | Gdmez-Azpeitia
termohigrice M |Medio Media  [desvest [ 2}
[Ta+HA[Z) B |Bajo <Mediz - [desvest [ 2)

Ilustracion 8: Indicadores de acuerdo a parametros. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016, 2016)
(INAMHLI, 2015)

Trayectoria Solar La grafica solar se desarrolla cercana al ecuador terrestre, su potencia es
igual en invierno y verano, los dias duran igual en ambas estaciones; la incidencia del sol es directa

y mayor en horas del mediodia.

Ilustracion 9: Trayectoria Solar de acuerdo a las coordenadas del sitio. (Marsh, 2009)
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Resultados

Diagnostico Bioclimadtico Con las ilustraciones 10 y 11 se puede identificar la accion de las
temperaturas y humedades relativas por hora del dia; a través de estos datos se determina cuéles son
los momentos de mayor y de menor temperatura y humedad relativa. Las horas més calidas se sitian
entre las 10h y 18h, mientras que las mas humedas se distinguen de 1h a 10h y de 18h a 24h,

aproximadamente, dependiendo de cada mes; concluyendo que a mayor temperatura menor es la

humedad relativa.

Temperaturas horarias

O
o

S
S
S
@

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas
Febrero —Marzo —Abil Mayo Junio
Agosto Septiembre —Octubre —Noviembre — Diciembre
Iustracion 10: Diagrama de temperaturas horarias. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016,
2016) (INAMHLI, 2015)
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Humedades relativas horarias

Humedad relafiva
w ~
(=]

n
=]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
Febrero —Marzo —Abril Mayo Junio

Agosio Sepliembre —Odlubre —Noviembre —Diciembre

Ilustracion 11: Diagrama de Humedades relativas horarias. (Gomez-Azpeitia,
Bioclimarq 2016, 2016) (INAMHI, 2015)

La ilustracion 12 detalla que en todos los meses se perciben altas temperaturas; siendo el mes
menos calido Agosto. Igualmente se puede distinguir humedades relativas elevadas todo el afio,

fijadas en la ilustracion 29, ya que pasan del 70%.

Temperaturas Mensuales

N
@

&
-
3
=
g
S
e

Meses
Ilustracion 12: Diagrama de Temperaturas mensuales. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016,
2016) (INAMHLI, 2015)
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Humedad Relativa Mensual

952

921 938
892 [ ]

Humedad Relativa %
o @
g 3
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Iustracion 13: Diagrama de Humedades relativas mensuales. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq
2016, 2016) (INAMHI, 2015)

La ilustracion 14 (Isotermas) confirma que en todo el afio existen altas temperaturas;
existiendo casi en todos los meses una larga duracion de calor, durante el dia. Los valores de
humedad relativa situados en el diagrama de Isohigras (ilustracion 15) corroboran que todos los
meses sobrepasan el 70%; estos datos elevados se visualizan en las primeras horas del dia y en la
noche, en donde la temperatura es menor; siendo los meses de Enero, Febrero, Marzo y Abril los de
mas larga duracién, los mismos que coinciden con la época de mayores valores de precipitacion

pluvial.

Isotermas

ARREEE.

| L Febrern

‘ Enero
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas

30.0-35.0 25.0-30.0 20.0-25.0 15.0-20.0 10.0-150 05.0-10.0 00.0-05.0

Ilustracion 14: Diagrama de Isotermas. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016, 2016)
(INAMHI, 2015)

Rommy A. Torres-Del Salto; Maria P. Constante- Zambrano; Bismark O. Torres-Ruilova; Ivonne A. Rend6n-

Vol. 3, nim. 3, junio, 2017, pp. 865-883
880 J PP
Jaluff



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818
Vol. 3, nam. 3, junio, 2017, pp. 865-883 -

MINIO DE
LAS CIENCIAS

Evaluacion climética para determinar las estrategias bioclimaticas de una vivienda duplex en la ciudad de Duran

Diviantre

Mowicmbre

Ovfubre

Septiembre
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Juio
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Z2 3 4 5 5 7 8 89 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21
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Ilustracion 15: Diagrama Isohigras. (Gomez-Azpeitia, Bioclimarq 2016, 2016) (INAMHI,
2015)

Conclusiones

Definicion de estrategias, tdcticas y dispositivos aplicables al proyecto

Dadas las condiciones del entorno, el clima y el diagnostico bioclimatico elaborado se

definen las estrategias, tacticas y dispositivos, los cuales son:

REQUERIMIENTO ESTRATEGIA TACTICA DISPOSITIVOS
Orientacién y morfolofia de la edificacién
Disminuir la - -
Reduccidén y Aleros, partesoles y celosias
temperatura . " "
) - Proteger Bloqueo de la Cubierta inclinada
interior del P -
T radiacion Muro doble ventilado
edificio .
Vegetacion
Disipar la Configuracién extendida
humedad al Ventilar Ventilacién Cubierta inclinada ventilada
interior del natural cruzada |[Disefio de extensas aberturas en fachadas
edificio Rejillas superiores en paredes internas

Tabla 7: Requerimientos, estrategias, tacticas y dispositivos. Elaboracion Propia.

Estrategias:

Proteger: para disminuir la temperatura interior del edificio, cuya tactica debera ser la
reduccion y bloque de la radiacion solar, por medio de los dispositivos: Orientacion y morfologia de
la edificacion. Aleros, partesoles y celosias. Cubierta inclinada. Muro doble ventilado, se tomd
como modelo de estudio el prototipo de Terrados para el concurso Solar Decathlon 2012. (Terrados,

Baco, & Moreno, 2015)
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Ventilar: para disipar la humedad interna del edificio, cuya tactica sera la ventilacion natural
cruzada, por medio de los siguientes dispositivos: Configuracion extendida. Cubierta inclinada
ventilada. Diseflo de extensas aberturas en fachadas. Rejillas superiores en paredes internas.

(Manuel Rubiano, 2016)

La finalidad es que estas estrategias de disefio de climatizacion pasiva sean insertadas de
forma apropiada al proyecto, para que puedan impedir las ganancias térmicas en los ambientes de
toda la vivienda y asi lograr fomentar el ahorro de la energia artificial. (Hatt, Saelzer, Hempel, & A.

Gerber, 2012)
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