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incidencia en el control del rendimiento académico de estudiantes del primer semestre de ingenieria

Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo demostrar que la utilizacion de GEOGEBRA para la
ensefanza del Geometria Analitica incide en el mejoramiento del rendimiento académico de
estudiantes en carreras de ingenieria. Para el trabajo realizado se utilizé un analisis descriptivo-
correlacional analizando dos grupos homogéneos de estudiantes legalmente matriculados en la catedra
de Algebra Lineal y Geometria Analitica, en el primero se aplicé el método tradicional con actividades
aulicas y para el segundo se utiliz6 un sistema semiotico por medio de la utilizacion de GEOGEBRA
el cual es un software matematico caracterizado por su versatilidad y didéctica en la ensefanza de
Geometria analitica ademas de sus aplicaciones en el célculo vectorial, calculo diferencial e integral
con una y mas variables. Para validar la hipdtesis se utilizo el estadistico t-Student, recomendado para
muestras de hasta 50 elementos, con el cual se realiza el comparativo entre las dos medias con un
nivel de error del 5%, el cual indica el area de riesgo de rechazo de la hipotesis nula y aceptacion de
la hipotesis de investigacion con un 95% de confianza. Luego de realizar el andlisis estadistico, se
obtuvo p-value=0,00099191 por lo que al ser menor de 0,05 se rechaza la hipotesis nula, aceptando la
hipotesis de investigacion, comprobando que la aplicacion del GEOGEBRA incide positivamente en

el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes en un 21.27%.

Palabras clave: curvas de nivel; lugar geométrico; rendimiento académico; semidtico; trazas.

Abstract

The present investigation aims to demonstrate that the use of GEOGEBRA for the teaching of
Analytical Geometry affects the improvement of the academic performance of students in engineering
careers. For the work carried out, a descriptive-correlational analysis was used analyzing two
homogeneous groups of students legally registered in the Chair of Linear Algebra and Analytical
Geometry, in the first one the traditional method was applied with classroom activities and for the
second a semiotic system was used by means of the utilization of GEOGEBRA which is a
mathematical software characterized by its versatility and didactic in the teaching of analytical
Geometry as well as its applications in vector calculation, differential and integral calculus with one
and more variables. To validate the hypothesis, we used the Student t-statistic, recommended for
samples of up to 50 elements, with which the comparison between the two means is made with an

error level of 5% which indicates the area of risk of rejection of the null hypothesis and acceptance of

2 Vol. 4, nim. 4, octubre, 2018, pp. 128-144
1 9 Wilson J. Villagran Caceres, Eder L. Cruz Siguenza, Fredy R. Barahona Avecilla, Olga B. Barrera Cardenas,
Romel M. Insuasti Castelo.



Dom. Cien., ISSN: 2477-8818 —

Vol. 4, nim. 4, octubre, 2018, pp. 128-144 T

TASChinciAs

Utilizacion de GEOGEBRA como herramienta metodologica en la ensefianza de la geometria Analitica y su
incidencia en el control del rendimiento académico de estudiantes del primer semestre de ingenieria

the research hypothesis with 95% confidence. After performing the statistical analysis, p-value =
0.00099191 was obtained, so when it is less than 0.05, the null hypothesis is rejected, accepting the
research hypothesis, verifying that the application of GEOGEBRA has a positive impact on the

improvement of the academic performance of students by 21.27%.

Key words: academic performance; geometric place; level curves; semiotic; traces.

Resumo

A presente investigacdo visa demonstrar que o uso de GEOGEBRA para o ensino de Geometria
Analitica afeta a melhoria do desempenho académico de estudantes em carreiras de engenharia. Para
trabalhar uma analise descritiva-correlacional analisar dois grupos homogéneos de alunos legalmente
registradas no Departamento de Algebra Linear e Geometria Analitica no primeiro método tradicional
foi aplicada a atividades de sala de aula eo segundo um sistema semidtico foi usado foi usado por
através da utilizag¢do de geogebra que ¢ um programa matematico caracterizada pela sua versatilidade
e didéctica no ensino de geometria analitica para além das suas aplicagdes no calculo de vetor,
diferencial e célculo integral com um e mais variaveis. Foram utilizados o teste t de Student estatistico
recomendado para amostras, com 50 elementos, com os quais ¢ realizada a comparacao entre dois
meios com um nivel de erro de 5%, o que indica a 4rea de risco de rejeicdo para validar a hipdtese a
hipotese nula e aceitagdo da hipdtese de pesquisa com 95% de confianga. p-valor apds andlise
estatistica, foi obtido = 0.00099191 de modo a ser inferior a 0,05 a hipotese nula € rejeitada, aceitando
a hipotese de pesquisa, a verificagdo de que a aplicagdo de geogebra afecta positivamente melhoria

desempenho académico dos alunos em 21,27%.

Palavras chave: curvas de nivel; lugar geométrico; rendimento académico; semiotica; vestigios.

Introduccion

Fernando Hitt en la década de los 90°(1998) mencionaba que los esquemas de un analisis matematico
asi como sus representaciones internas no eran de reciente creacion, sin embargo ya relacionaba las
mejoras que se podria obtener en la implementacion de las metodologias de ensefianza aprendizaje
con los posibles desarrollos tecnoldgicos de las representaciones graficas, “El uso de las tecnologias

digitales con fines educativos permite abrir nuevas dimensiones y posibilidades en los procesos de
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ensefanza y de aprendizaje. Una propuesta pedagogica en la actualidad debe permitir una mayor
individualizacion y flexibilizacioén del proceso adecuandolo a las necesidades particulares de cada
estudiante”, Investigaciones recientes sobre el papel importante de “incorporar las herramientas
semidticas de la cultura digital en el &mbito pedagodgico surge como una necesidad para abordar la
interaccion pedagogica desde el tratamiento de protocolos perceptivos y cognitivos de los
estudiantes”. Ahora bien como se presentan o como reaccionan las personas cuando se enfrentan a un
nuevo método de realizar sus actividades muchas de las veces es incertidumbre, zozobra, interés, y
nuevas perspectivas de la vida después de adquirir el conocimiento, pues bien de dentro de la
educacion “Algunos estudiantes, frente a una representacion simbdlica de un objeto matematico, le
asignan un cierto sentido, realizan de manera adecuada transformaciones a dicha representacion, en
el interior del respectivo sistema semidtico de representacion, obteniendo otra representacion del
objeto” para poder relacionar aspectos que eran netamente tedricos como es la geometria analitica,
GEOGEBRA ha sido creado para proporcionar soluciones a los problemas de geometria analitica
utilizados en el céalculo diferencial e integral, GeoGebra y mas particularmente su vista grafica3D
presentan un infinito nimero de posibilidades para trabajar con cuerpos geométricos. Por eso
aprovechando el enorme potencial de esta herramienta, se plantean en este trabajo una serie de
sencillas actividades para realizar en el aula que favoreceran no solo que los maestros en formacion
comprendan correctamente los contenidos y las conexiones entre ellos y otros campos, si no que les
aportaran ideas para su futuro trabajo en el aula de educacion, otro caso similar ocurri6 “en el Instituto
Tecnoldgico de Zacatepec del Tecnologico Nacional de México. La importancia de incorporar el
laboratorio de computo en los procesos didécticos de la educacion, no se centra solo en las areas de
informatica, sistemas computacionales o disefio grafico, mencionando algunas, sino que es necesario
la incorporacién de este recurso en otras areas del conocimiento, principalmente en las matematicas,
puesto que permite la visualizacion dinamicas de conceptos, muchos de ellos abstractos, pero que con
la ayuda de software, particularmente como el de GeoGebra, hace posible que el estudiante explore
diversos casos que en el pizarrén, rotafolio o retroproyector no es posible. Este trabajo muestra una
experiencia implementando el laboratorio presencial con GeoGebra en la practica docente del Calculo
Vectorial, en estudiantes del nivel superior, de las carreras de ingenieria industrial y sistemas
computacionales.”, con aspectos actuales de sistemas semioticos de representacion y sus aplicaciones
en los nuevos mecanismos de la “ensefianza de las matematicas”, en nuestro caso se analizo el

“rendimiento académico universitario” de dos grupos homogéneos de estudiantes de segundo
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semestre de ingenieria automotriz de la ESPOCH del periodo octubre 2017 — marzo 2018, esto se
lograria evaluando en el examen del segundo parcial, dos metodologias para la construccion de
superficies a partir de los criterios de la geometria analitica plana, cdnicas, se implement6 dos
métodos, el primero, METODO TRADICIONAL que se basa netamente con actividades y “practicas
evaluativas aulicas”, y el otro con GEOGEBRA, el cual “Es un programa de computador infalible de
intercambio para ayudar a la educacion interactiva que reine dinamicamente geometria, algebra y
calculo, es ordenador riguroso y una calculadora algebraica, es decir, un extracto de ciencia con
operaciones interactivo.”, lo cual hace referencia Hitt, experto en las matematicas y en su ensefianza,
lo describia desde un enfoque holistico (1988) que esto va a suceder y con ello en entendimiento de

las matematicas seria mas eficaz.
Método

La presente investigacion es de caracter “descriptivo-correlacional” [10], tomando en cuenta la parte
descriptiva el estudio y explicacion de las variables en relacion con el contexto de igual manera la
parte correlacional o causal, basdndose en el estudio y la explicacion de las variables en dos o més
contextos o situaciones. En la segunda instancia mide las diferencia existente entre dos muestras, en
nuestro caso dos cursos de 22 y 21 alumnos de los paralelos A,B respectivamente de la Carrera de
Ingeniera Automotriz de la ESPOCH, a los cuales se imparti6é un capitulo de Geometria Analitica
especificamente con el tema de geometria analitica en el espacio, con diferentes “criterios para su
evaluacion y desarrollo”[11], el primer método es el Tradicional siendo este desarrollado con
actividades 4ulicas, y el segundo método con la utilizacion del GEOGEBRA el cual es un software
multifuncional que tiene aplicacion en la construccion de superficies en el espacio. Para de esta
manera buscar si existe o no variabilidad entre estos dos métodos, y su incidencia en el rendimiento

académico de los estudiantes.

La investigacién también incorpora el “diseno correlacional”, ya que describe la relacion entre el
rendimiento académico de los estudiantes y la utilizacion del GEOGEBRA como herramienta

metodologica.

Otro punto muy importante que se tomo en consideracion es el disefio de la investigacion, es cuasi

experimental, “los cuales se caracterizan por la valoracion del efecto de
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una o mas intervenciones”, ya que los grupos de trabajo no fueron elegidos al azar. Se defini6 una
variable independiente, que para este caso es, la utilizacion del GEOGEBRA como herramienta

metodologica, y variable dependiente el rendimiento académico de los estudiantes.

Para el andlisis se tomaron dos grupos previa autorizacion de los directivos de la CIA del grupo de
estudiantes matriculados en la asignatura de Algebra Lineal y Geometria Analitica, en el periodo:
octubre 2017-marzo 2018, de donde se recolectaron los datos correspondientes a las notas del examen
del primer parcial, que serian valorados sobre 5 puntos, en tablas dindmicas de, para el posterior

analisis de los métodos y poder realizar el comparativo y verificar la hip6tesis de investigacion.

Adicionalmente se utilizo el “método inductivo”, que permitié complementar el tipo de estudio
correlacional que manejamos. Se debe mencionar que el analisis realizado en los grupos con y sin la
herramienta GEOGEBRA, el método analitico contribuye sustancialmente con el desarrollo de la

investigacion.

Es importante indicar como se realiz6 la utilizacion del GEOGEBRA. Después de conversatorios con
estudiantes, compafieros docentes universitarios y autoridades paralelamente con la consulta
bibliografica correspondiente, tales como textos de Geometria Analitica, Analisis matematico, textos
basicos para la incorporacion de la “parte tedrica” en el desarrollo del analisis, ademas se realizé la
consulta de textos de investigacion cientifica y estadistica, para el desarrollo del trabajo, el manejo
estadistico de los datos y la validacion de hipotesis. Los textos de gestion educativa y disefio curricular
permitieron articular el desarrollo referente al estudio del rendimiento académico y el andlisis de
herramientas metodoldgicas para la construccion de mecanismos que optimicen el proceso de

ensefanza aprendizaje.

La utilizacion del GEOGEBRA en la ensefianza de la geometria analitica tiene un gran potencial al
ser utilizados como sistemas semioticos, para la ensefianza de las matematicas de forma sencilla y de

rapido desarrollo a comparacion de la ensefianza tradicional que atin se mantiene en las universidades.

En el siguiente cuadro se indica el entorno grafico del area de trabajo de GEOGEBRA con su barra
de herramientas, que incorpora todos los requerimientos necesarios para el manejo de los elementos
matematicos y geométricos, asi también las herramientas que brindan la potencialidad que

caracteristica de GEOGEBRA , consta de una vista grafica para la presentacion de las funciones y
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dibujos geométricos, asi también una seccion de vista algebraica en la que se mostraran las
expresiones algebraicas las cuales podran activarse y desactivarse acorde a las necesidades que el
usuario requiera, En la seccion inferior se encuentra el bloque de entrada de los elementos, primordial

para el manejo de los entes matematicos y la edicion de las funciones propias de GEOGEBRA.
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Figura 1. Entorno grafico del area de trabajo de GEOGEBRA

Una vez familiarizados con los comandos basicos y las herramientas que maneja el software para la
construccion de superficies es necesario articular el manejo de esta herramienta matematica, mediante
la utilizacion de las funciones elementales para la construccion de superficies y funciones vectoriales.
Para lo cual realizamos el ejemplo siguiente:

Poae b @ LN e
| ot

Figura 2. Hiperboloide de una hoja plano YZ. GEOGEBRA
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En el ejercicio realizado mediante el corte del plano perpendicular y paralelo al plano YZ se puede
apreciar una de las curvas de nivel asociada a una hipérbola la cual también permite verificar la traza
sobre dicho plano, a la vez permite apreciar parte de la geometria de la superficie. Este ejercicio
permitird en los estudiantes mediante la construccion de planos paralelos apreciar las vistas de la

superficie y asi también desarrollar las destrezas de razonamiento espacial.

Figura 3. Hiperboloide de una hoja plano XZ. GEOGEBRA

De la misma forma podemos trazar planos paralelos al plano XZ, volviendo a reconocer y especificar
la geometria descrita en este plano correspondiente por esta superficie, que de igual manera que la

anterior describe una hipérbola.

Figura 4. Hiperboloide de una hoja plano XY. GEOGEBRA
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Para concluir se realiza la construccion de planos paralelos al plano XY el cual permite apreciar la
conica formada por la superficie que para este caso describe una circunferencia llegando a evidenciar
los elementos que conforman a dicho cuerpo geométrico desde una perspectiva tridimensional,
permitiendo realizar la discusion del lugar geométrico de la superficie, conjuntamente con las
ecuaciones caracteristicas de las conicas, lo que permite desarrollar la destreza de relacionar la

ecuacion y su grafica correspondiente.

En el ejercicio de anterior se puede apreciar la construccion de una superficie “hiperboloide de una
hoja”, lo cual detallamos en cada uno de sus planos de una manera eficiente y adecuada que permitird
afianzar el conocimiento en el estudiante. Utilizando el método tradicional, el proceso para la
construccion de este tipo de superficies resulta tedioso y conlleva multiples dificultadas en el momento
de su representacion tridimensional, cuya representacion grafica en papel limita apreciar el detalle de
su geometria y complica su perspectiva, lo cual limita su analisis, adicionalmente requiere un manejo
acertado y riguroso de los criterios elementales que logicamente también debe ser lo fundamental para
la utilizacion del software, sin olvidar que el software es una herramienta de apoyo para el aprendizaje

y que no remplazard el conocimiento de los criterios necesarios para el tratamiento de esta tematica.

Es necesario enlistar el proceso de construccion, para comprender el desarrollo y la compilacion que

realiza el software para alcanzar su objetivo.
Procedimiento:

Hallar las intercepciones con los ejes cartesianos.
Construir las trazas en los planos correspondientes.
Analizar las simetrias en los planos.

Analizar las simetrias con los ejes cartesianos.
Analizar la simetria respecto al origen.

Determinar las curvas de nivel.

Construir la superficie correspondiente.
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Los pasos anteriores al ser corroborados con la utilizacion del software permiten afianzar el
conocimiento y desarrollar las destrezas necesarias que el estudiante requiere para poder continuar
con el analisis de los requisitos previos de calculo vectorial y el andlisis de funciones de dos y tres

variables.
Hipotesis:
El planteamiento de la hipdtesis de investigacion e hipdtesis nula se planted de la siguiente forma:

Hi: La utilizacion del GEOGEBRA como herramienta metodologica, mejora el rendimiento
académico de los estudiantes, en referencia a las notas obtenidas a través del aprendizaje por medio

de sistemas semioticos.

Ho: La utilizacion del GEOGEBRA como herramienta metodolégica, no mejora el rendimiento
académico de los estudiantes en referencia a las notas obtenidas a través del aprendizaje por medio

sistemas semioticos.
Resultados:

Con una orientacion previa de estudios similares como es el “Uso de MATLAB como herramienta
computacional para apoyar la ensefianza y el aprendizaje del Geometria Analitica”, por parte de
Gabriel Vergara Universidad del Atlantico, Barranquilla — Colombia en el afio 2016 “se encontré que
al emplear el software MATLAB, a los estudiantes se les facilita tanto la comprension como la
solucion de problemas de aplicacion de los topicos: sistemas de ecuaciones lineales, operaciones
matriciales, espacios vectoriales, trasformaciones lineales y calculo de valores y vectores propios de
una matriz cuadrada, no solo por la rapidez en la ejecucion de los calculos, sino por la variedad de
cambios que pueden realizar a estos y obtener resultados veraces y faciles de comparar; estableciendo

similitudes y diferencias™[15].

Para ello con la base de datos acumulados se realizo el analisis estadistico, para obtener resultados
confiables y comparar si existe o no diferencia entre el método Tradicional y el método aplicando

GEOGEBRA.
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De los cuales se obtuvo los siguientes resultados de la evaluacion del primer parcial que seria valorado
sobre los 5 puntos:
Podemos apreciar la siguiente grafica, la tendencia como esta sesgada hacia la izquierda la obtencion

de las notas en el método tradicional

Notas obtenidas 1 Parcial Geometria Analitica
Normal
TRADICIONAL - paralelo A

Media 2,389
Desv.Est. 1,085
N 22

Frecuencia

2 3
Tradicional

22 Alumnos

Figura 5. Histograma de frecuencias 1er parcial aplicando el método tradicional 2A

Ahora observemos el comportamiento con la utilizaciéon del GEOGEBRA:
Podemos apreciar en la siguiente grafica, la tendencia hacia la derecha, la obtencion de las notas con
la utilizacion del GEOGEBRA y el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes con

respecto a las notas obtenidas.

Notas obtenidas 1 Parcial Geometria Analitica
Normal
GEOGEBRA - paralelo B

Media 3,452
Desv.Est. 0,8708
N 21

Frecuencia

Intervalos

21 Alumnos

Figura 6. Histograma de frecuencias 1er parcial aplicando GEOGEBRA 2B
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En primera instancia el paralelo con el que se utiliz6 el método tradicional ,se obtiene una varianza de
1,085 con una media aritmética de 2,389, y con la utilizacion del GEOGEBRA es de 0,8707, con una
media aritmética de 3,452, en el cual se puede apreciar el mejoramiento del rendimiento académico
de los estudiantes en funcién de las notas obtenidas con una media superior, manteniendo una
correlacion significativa entre los datos en referencia a las medias aritméticas calculadas, esto se puede

apreciar en el siguiente resumen:

Histograma de Tradicional; GEOGEBRA
Normal
0.6 Variable

=] Tradicional
':‘ GEOGEBRA

Media Desv.Est. N
2,389 1,085 22
0.4 = 3,452 0,8708 21

/ -\ LY
0,3 3
7 i)
£ 3
0.2 4 4 N
A \
7 9
0,1 .’1 \
N
f P \ }
0,0 — L=

0 1 2 3 4 5
intervalos

0,5

Frecuencias

Figura 7. Resumen comparativo de notas obtenidas en los paralelos A, B con método tradicional y

GEOGEBRA.

Como se propuso dentro del analisis de la investigacion al ser un grupo de notas, se decidio realizar
el andlisis de datos utilizando el estadistico “t-Student” [16] que es recomendado por los expertos para
este tipo de muestras, que efectivamente verificara si existe diferencia entre las medias. Por otro lado,
con un porcentaje de 5% de error, y un porcentaje del 95% de nivel de confianza que los dos métodos
no son iguales, podemos obtener los resultados claros de cual hipotesis es la correcta. para ello se

realizé la validacion de las hipotesis, obteniendo los siguientes datos:
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Tabla I. Validacion de la hipotesis mediante la comparacion del método tradicional y la

implantacion de GEOGEBRA

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas desiguales

Tradicional Geogebra

Media 2,38863636 3,452380952
Varianza 1,17665043 0,758369048
Observaciones 22 21
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 40
Estadistico t -3,55378228
P(T<=t) una cola 0,00049596
Valor critico de t (una cola) 1,68385101
P(T<=t) dos colas 0,00099191
Valor critico de t (dos colas) 2,02107539

Con un p-value= 0.00099191 < 0,05 nos indica que existe un porcentaje del 95 de nivel confianza que
la hipdtesis de la investigacion es la correcta. Con lo cual podemos afianzar estos resultados con las

graficas explicativas que se pueden observar a continuacion:
Analisis de Resultados - Discusion

Los resultados nos llevan a plantear la discusion del porque no se estan utilizando nuevas
metodologias, instrumentos pedagogicos, que colaboren, aporten y consoliden los conocimientos
adquiridos en las aulas por los estudiantes, al momento aprender las matematicas, un ejemplo de ello
es la utilizacion de las TIC's, especificamente en nuestro caso GEOGEBRA, para el desarrollo del
Geometria Analitica, esto corrobora los que nos dice Luis Bayardo Sanabria Rodriguez Profesor
Titular Universidad Pedagogica Nacional (Bogotd-Colombia) Doctor en Educacion el cual en un
estudio realizado que Illeva por nombre “EFECTO DEL ENTRENAMIENTO EN
AUTORREGULACION PARA EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA” que serealiz con
una base de 56 estudiantes que participaron, hombres y mujeres de primer semestre que cursaban un
taller de mejoramiento de matematica basica dentro de su institucion se observd que,
“incorporar una estrategia pedagodgica en un ambiente B-learning que sirve como un tipo de andamiaje
para el desarrollo de la capacidad autorreguladora, en funcién de mejorar el rendimiento académico
de las matematicas”[17], al ser el estudiante “autorregulador de sus conocimientos”, se logra
significativamente el “desarrollo de su inteligencia emocional y cognitiva”[18] de los estudiantes una

vez que su capacidad mental se ve influenciada por los sistemas semidticos que aportan
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considerablemente a la retencion de procesos y procedimientos basicos que se manejan en la

ensenanza del Geometria Analitica con la colaboracion del GEOGEBRA.

Después del analisis estadistico con un p-value = 0.00099191 que es menor al 0.05 de error y con un
intervalo de confianza del 95%, podemos decir que la ensenanza de sistemas de ecuaciones lineales
con la utilizacién del GEOGEBRA mejora el rendimiento académico de los estudiantes en funcion de
las notas obtenidas y que la herramienta efectivamente aporta al proceso de la ensefianza — aprendizaje
de las matematicas. Por lo tanto, aceptamos la hipdtesis de investigacion y rechazamos la hipdtesis

nula. Afirmando que el método Si funciona.
Conclusiones

Mediante la utilizacion de los sistemas semidticos, juntamente con la preparacion formal de los
criterios de resolucion de los sistemas de ecuaciones lineales, se implementd la herramienta
informatica GEOGEBRA, afianzando y articulando su utilizacion en la resolucién de situaciones
problemaéticas referentes al andlisis matemadtico y calculo vectorial que requiere el manejo de

superficies.

De igual manera argumenta Felipe Rumbaut Leon, Licenciado en Matematica y Licenciado en Fisica.
Master en Nuevas Tecnologias para la Educacion, de la Universidad Técnica de Manabi, en su
investigacién la cual nombro como, LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LAS
COMUNICACIONES EN LA ASIGNATURA METODOS NUMERICOS PARA CURSOS DE
INGENIERIA EN LA ENSENANZA SUPERIOR, aqui nos describe que “La aplicacion de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) en las matematicas ayuda a fomentar el
aprendizaje; en tanto se pasa de una ensefianza tradicional y estatica a un intercambio de aprendizajes
entre docente y estudiantes y entre estudiantes-estudiantes, ayudados por la interactividad propia del
uso de las herramientas tecnoldgicas; lo que conlleva a soluciones e interpretaciones de resultados

viables e inmediatos”.

Otro trabajo muy similar de investigacion se realiz6 en la asignatura de Matematica del primer afio de
las carreras de Disefio en la Universidad Nacional de Rio Negro, Argentina que llevo por tema Uso
del GeoGebra en la ensefianza de la geometria en carreras de Disefio asi argumenta ITURBE el cual

se encontr6 que en el “proyecto de ensefianza, la incorporacion del uso del GeoGebra es reciente y ha
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sido beneficiosa en muchos aspectos, como lo hemos expuesto recientemente. Pero también nos

interpela en numerosas cuestiones que nos invita a la reflexion y a la investigacion™.

Y finalmente corroboramos y afianzamos nuestros resultados en un estudio muy similar donde
relacionan las actividades tradicionales, con métodos nuevos e implementacion de las TIC’s esto se
llevdo a cabo en el Departament de Didactica de les Matematiques. Universitat Auténoma de
Barcelona, en donde un grupo de investigadores encabezado por Iranzo, Nuria, realizaron un trabajo
que lo denominarian LA INFLUENCIA CONJUNTA DEL USO DE GEOGEBRA Y LAPIZ Y
PAPEL EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS DEL ALUMNADO, en el cual han podido

constatar en que “la mayoria de los estudiantes utilizan herramientas algebraicas y de medida y
consideran que GeoGebra les ayuda a visualizar el problema y a evitar obstaculos algebraicos. En
general, los alumnos han tenido pocas dificultades con relacion al uso del software y algunos
obstaculos son obstaculos cognitivos ya existentes trasladados al software. El uso de GeoGebra
promueve asi un pensamiento mds geométrico (por ejemplo, consideran la interseccion de
circunferencias en lugar de igualar distancias en el problema del rombo) y facilita un soporte visual,

algebraico y conceptual a la mayoria de los alumnos™.

Si bien esta investigacion aporta mucho en nuevos métodos de ensefianza del Geometria Analitica, la
investigacion demuestra que la utilizacion de este tipo de herramientas beneficia el quehacer diario de
los docentes, amplia los horizontes de los estudiantes, tomandose como un referente los resultados
hallados en este trabajo, y utilizarlos como punto de partida de futuras investigaciones, que admiten

dinamizar los procesos de ensenanza-aprendizaje.

La utilizacion de este tipo de recursos didacticos y herramientas metodoldgicas son un apoyo que
facilitan la tarea de ensefianza aprendizaje, pero no remplaza en el 100% la imparticién y manejo de
los fundamentos teoricos los cuales mantendran su rigurosidad y formalidad para el desarrollo de las

matematicas.
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