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Resumen

El presente estudio pretende contribuir al control del “Hypothenemus hampei Ferrari, considerada
como la plaga de mayor importante para la caficultura, debido a que perfora las cerezas y construye
galerias en su interior, causando la caida prematura del grano, disminuyendo notablemente la
cantidad y calidad del producto. La investigacion se realizo en Jipijapa, provincia de Manabi y
cumplid con el objetivo de determinar el efecto del uso de extractos de Petiveria alliacia y
Azadirachta indica, para el control de H. hampei Ferrari, en el cultivo del Coffea arabica. Se
evaluaron tres concentraciones de los extractos antes citados con tres frecuencias de aplicacion, el
ensayo se condujo bajo un DBCA, con arreglo factorial 3x3+1, es decir, diez tratamientos por tres
repeticiones. La aplicacion de los tratamientos fue a los 90 dias después de la floracion. En una
rama del tercio medio de las plantas ubicadas en el area 1til, se escogieron 20 granos al azar, donde
se evaluo la mortalidad del H. hampei F (adultos y larvas). Segtn el andlisis de varianza, mediante
la prueba de Fisher al 0.05%, se determin6 diferencias estadisticas altamente significativa de todos
los tratamientos con respecto al testigo. El tratamiento tres (50 ml/l de extracto de zorrilla y nim
cada 14 dias) presentd los promedios mas altos de mortalidad en adultos (8,38) y el tratamiento
uno, (50 ml/l de extracto de P. alliacia y A. indica, cada 6 dias), en larvas (8,54). Se concluye que

los extractos evaluados son eficientes para el control de H. hampei.
Palabras clave: Caficultura; extractos vegetales; produccion; tratamiento.

Abstract

The present study aims to contribute to the control of “Hypothenemus hampei Ferrari, considered
as the most important pest for coffee growing, because it pierces cherries and builds galleries
inside, causing premature grain fall, significantly reducing the quantity and quality of the product.
The investigation was carried out in Jipijapa, province of Manabi and met the objective of
determining the effect of the use of extracts of Petiveria alliacia and Azadirachta indica, for the
control of H. hampei Ferrari, in the cultivation of Coffea arabica. Three concentrations of the
aforementioned extracts with three application frequencies were evaluated, the test was conducted

under a DBCA, with a factorial arrangement 3x3 + 1, that is, ten treatments for three repetitions.
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The treatments were applied 90 days after flowering. In a branch of the middle third of the plants
located in the useful area, 20 random grains were chosen, where the mortality of H. hampei F
(adults and larvae) was evaluated. According to the analysis of variance, using the Fisher test at
0.05%, highly significant statistical differences of all treatments with respect to the control were
determined. Treatment three (50 ml / I of zorrilla extract and nim every 14 days) presented the
highest average mortality in adults (8.38) and treatment one, (50 ml / 1 extract of P. alliacia and A.
indicates, every 6 days), in larvae (8.54). It is concluded that the extracts evaluated are efficient for
the control of H. hampei

Keywords: Coffee growing, plant extracts, production, treatment.

Resumo

O presente estudo visa contribuir para o controle de “Hypothenemus hampei Ferrari”, considerada
a praga mais importante para a cafeicultura, pois perfura cerejas e constroi galerias no interior,
causando queda prematura de graos, reduzindo significativamente a quantidade e a qualidade. do
produto. A investigacdo foi realizada em Jipijapa, provincia de Manabi, e teve como objetivo
determinar o efeito do uso de extratos de Petiveria alliacia e Azadirachta indica, para o controle de
H. hampei Ferrari, no cultivo de Coffea arabica. Foram avaliadas trés concentragdes dos extratos
acima mencionados com trés frequéncias de aplicagdo, o teste foi conduzido sob um DBCA, com
um arranjo fatorial 3x3 + 1, ou seja, dez tratamentos para trés repeti¢des. Os tratamentos foram
aplicados 90 dias apo6s a floragdo. Em um ramo do ter¢o médio das plantas localizadas na area util,
20 graos aleatorios foram escolhidos, onde a mortalidade de H. hampei F (adultos e larvas) foi
avaliada. De acordo com a analise de variancia, utilizando o teste de Fisher a 0,05%, foram
determinadas diferengas estatisticas altamente significativas de todos os tratamentos em rela¢do ao
controle. O tratamento trés (50 ml /1 de extrato de zorrilla e nim a cada 14 dias) apresentou a maior
mortalidade média em adultos (8,38) e tratamento 1 (extrato de 50 ml / 1 de P. alliacia e A indica,
a cada 6 dias), em larvas (8,54). Conclui-se que os extratos avaliados sdo eficientes para o controle

de H. hampei

Palavras-chave: Cafeicultura, extratos vegetais, produgdo, tratamento.
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Introduccion

La broca Hypothenemus hampei Ferrari constituye el principal insecto plaga del cultivo del café,
se encuentra dispersa por la mayoria de regiones cafetaleras del mundo, (Cevallos et al., 2010); el
dafio fundamental radica en que, para establecerse y reproducirse, desarrolla galerias en el interior
de los frutos, afectando al rendimiento y la calidad; ademas de comprometer: la germinacion y la
viabilidad de la semilla, (Rodriguez et al., 2015). Las afectaciones empezaron a partir de 1903 y se
caracterizan por una destruccion parcial o total del grano, siendo las hembras las que ocasionan el
mayor dafio provocando disminucion del rendimiento y calidad, (Cruz et al., 2017).

Para Vuelta et al., (2017) los efectos mas caracteristicos son: pudricidon del grano en formacién por
microorganismos saprofitos que entran en la perforacion, caida de los frutos jovenes debido al
ataque y disminucion del peso del grano por efecto de la alimentacion del insecto; mientras que a
Vazquez et al., (2009) les preocupa: el nivel tan elevado de sus poblaciones, las dificultades para
realizar un control eficiente, las limitaciones para la comercializacion del grano afectado, entre
otros; se ha constatado que de los granos que caen al suelo durante la cosecha, un porcentaje bajo
esta infestado con insectos vivos al finalizar la misma, pero que al iniciar la siguiente cosecha ya
se encuentra el 100% infestado por la plaga. El insecto es de dificil manejo con los métodos
tradicionales de control como los insecticidas porque permanece protegida la mayor parte de su
vida en el interior de los granos, (Valdés et al., 2016).

Arrubla et al., (2011) aseguran que la broca del café coleoptera — curcolionidae, se distribuy6 en
los paises productores a partir de su sitio de origen y se ha constituido en la plaga de mayor
importancia econémica a nivel mundial. El uso indiscriminado de insecticidas quimicos provoca
dafios medioambientales, asi como una mayor resistencia de las plagas y mayor dificultad para su
control, (Valdés y Escobar, 2009); ademas se advierte que el uso irracional de insecticidas quimicos
puede causar muchos problemas entre los que se destaca la resistencia del insecto a estos, (Bustillo,
2010).

La broca fue introducida del Africa al continente americano a comienzos del siglo pasado y llego
sin sus enemigos nativos que regulan las poblaciones en ese continente, (Bustillo, 2009). En los

cafetales del Ecuador generalmente no se encuentran muchos enemigos naturales, (Monzon et al.,
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2010). En la provincia de Manabi y particularmente en el canton Jipijapa, la reducida base genética
de los cafetales arabigos los hace muy vulnerables a las plagas y enfermedades, (Duicela y Vaca,
2015).

Continuamente se busca evaluar nuevos productos que ocasionen efectos adversos sobre la broca
del café, tales como: mortalidad y repelencia de adultos o disminucion de la capacidad
reproductiva, lo que afecta la metamorfosis de los estados inmaduros, (Tapias et al, 2017).
Actualmente el manejo de la broca del café para reducir sus poblaciones se ha fundamentado en
principios ecologicos para conservar los ecosistemas cafeteros, (Tabares et al., 2008). Los extractos
vegetales para el tratamiento de la broca han demostrado eficacia en el control de los insectos
adultos un ejemplo de ellos son los productos: capsialil y biosinn, (Puelles, 2018).

El extracto del nim (Azadirachta indica A. Juss), proveniente de la India tiene un uso ancestral y
ha sido utilizado en la medicina tradicional, porque posee propiedades medicinales (Fong et al.,
2014). Se ha comprobado que el extracto botdnico o componente quimico azadirachtin proveniente
del nim, presenta propiedades insecticidas; sus semillas son la base para la preparacion de una
amplia variedad de insecticidas orgénicos (Arteaga et al., 2015). La preparacion de bioinsecticidas
a base de A. indica requiere extraer y concentrar sus principios activos, debido a que no se
encuentran en altas cantidades en forma natural (Esparza et al., 2010).

Garcia y Garcia (2017), aseguran que el extracto de Petiveria alliacea L. se utiliza en el Ecuador
como insecticida, generalmente en concentraciones del 20% de semillas. En Colombia se demostro
que con el uso de este extracto se obtuvo una tasa de mortalidad de 73% a nivel de laboratorio y
60% a nivel de campo en plagas (Perea et al., 2017); ademas, en ensayos in vitro sobre la broca se
comprobo que el Dibensiltrisulfuro extraido de la P. alliacia, en concentraciones de 5 gr/l indujo

al 89% de mortalidad, 24 horas después de su aplicacion (Mufoz, 2011).

El Coffea arabica, es un cultivo clave en generacion de divisa en los paises en via de desarrollo de
América latina, actualmente los insectos plagas son responsables de los estragos causados a las
plantaciones, ocasionando dafios del orden de los 500 millones de do6lares en todo el mundo (Nifio
etal., 2007). En Ecuador la broca fue detectada por primera vez en 1981 causando serios problemas

en las principales provincias productoras (Valdés et al., 2016). A pesar de los esfuerzos realizados
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para mantener bajos los niveles de poblacion, continua causando dafos y cuantiosas pérdidas
econdmicas en las zonas caficultoras (Rojo, 2014), por lo que atin no se ha alcanzado los niveles
de desarrollo sostenible esperados para que el café se constituya en una actividad econémica de

gran importancia (Santistevan et al., 2014).

Buritica (2010), considera que los problemas fitosanitarios de la caficultura siempre seran objeto
de estudios; y, estaran orientados a proveer recomendaciones de control para ser aplicados por los
agricultores, de ahi que el objetivo principal de la presente investigacion consiste en determinar el
efecto de tres dosis de extractos de Petiveria alliacea y Azadirachta indica A. Juss, con tres
frecuencias de aplicacion en el control de la broca del café; bajo la hipdtesis: el uso de extractos de
P. alliacea y A. indica contribuyen al control eficiente de Hypothenemus hampei Ferrari en el

cultivo de caf¢ arabigo.

Materiales y Métodos

La presente investigacion se llevo efecto en una finca cafetalera ubicada en el recinto “La Susana”
de la parroquia “El Anegado”, en el kilometro 18,5 de la via Jipijapa - La Cadena. Su ubicacion
geografica esta entre las coordenadas UTM, 17M, X: 0549762;y, Y: 9836027, a aproximadamente
a 368 msnm. La zona presenta una temperatura media anual de 24 °C, con precipitaciones
aproximadas de 750 a 1 150 mm/afo, y una humedad relativa del 68%. Se caracteriza por poseer

una topografia irregular, con un suelo de textura arcillo-limoso y pH neutro.

La investigacion se condujo bajo un disefio de bloques completamente al azar con arreglo factorial
3x3+1, con nueve tratamientos y un testigo con tres repeticiones. Los factores de estudio fueron:
dosis de los extractos (Petiveria alliacea/ Azadirachta indica) y frecuencias de aplicacion. Los
niveles fueron los siguientes: Dosis 1: 50 ml/l de extracto cada seis dias; Dosis 2: 100 ml/l de
extracto cada 10 dias, Dosis 3: 150 ml/l de extracto cada 14 dias. Los tratamientos son el resultado

de la combinacion de las dosis y las frecuencias evaluadas.
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La aplicacion de los tratamientos se realizo 90 dias después de la floracion de los cafetos. En una
rama del tercio medio de las plantas ubicadas en el area 1til, se escogieron 20 granos al azar, donde
se evalu6 la mortalidad del H. hampei F (adultos y larvas).

Los datos de campo no presentaron una distribucién normal, por lo que, para su normalizacion, se
realizd la transformacion al valor logaritmico log.x+25, para luego realizar el respectivo analisis

estadistico, realizando la prueba de Fisher al 0,05%.

Resultados y Discusion

Analizando los resultados de la investigacion se establece que todos los tratamientos aplicados
tuvieron un efecto positivo en el porcentaje de mortalidad del H. hampei F., resultados que
coinciden con un estudio similar realizado por Nifio et al., (2017), que comprobd que algunos
extractos vegetales mostraron actividad toxica contra la broca del café. Sin embargo, cada
tratamiento registro variacion en valores en términos porcentuales. En consecuencia, se establece
que el tratamiento uno (50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias) present6 los mayores
porcentajes de H. hampei, muertas, tanto en adultos como en larvas registrandose en ambos casos

el 80 % de mortalidad.

En las figuras 1 y 2, se expone el estado de H. hampei (vivos y muertos), en los valores porcentaje,

presente en los granos de café evaluados, para adultos y larvas respectivamente.
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1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 2: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; 3: 50 ml/l de extracto
de zorrilla y nim cada 14 dias; 4: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 5: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim
cada 10 dias; 6: 100 ml/l de extracto de zorrillay nim cada 14 dias; 7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 8: 150
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; 9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; 10: Testigo Sin
aplicacion

Figura 1 Presencia de H. hampei vivas y muertas en granos de café en valores porcentuales

EN° Larvas vivas B N° Larvas muertas
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1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 2: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; 3: 50 ml/l de extracto
de zorrilla y nim cada 14 dias; 4: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 5: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim
cada 10 dias; 6: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; 7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; 8: 150
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; 9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; 10: Testigo Sin
aplicacion
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Figura 2. Presencia de larvas vivas y muertas en granos de café en porcentaje

El andlisis de Fisher al 0,05% determind que todos los tratamientos registran diferencia estadistica
altamente significativa, con respecto al testigo y que el tratamiento uno, presenta diferencias
estadisticas altamente significativas con respecto a los tratamientos 2, 3, 5, 8 y 9, registrando el

mas bajo promedio (1.80) de brocas vivas en los frutos evaluados (Tabla 1).

Tabla 1
Promedios de Broca vivas en los granos de café evaluados

Tratamiento Medias n E.E. Tratamiento Medias n E.E.
T10,00 8,62 3 0,532 T9,00 3,97 3 0,53bcd
T5,00 5,02 3 0,53° T6,00 3,35 3 0,53¢de
T8,00 4,62 3 0,53% T7,00 2,98 3 0,53¢%
T2,00 4,23 3 0,530« T4,00 2,88 3 0,53¢%
T3,00 4,07 3 0,53b¢d T1,00 1,80 3 0,53¢

Nota: n: niumeros de datos que se repiten; E.E: significacion; T1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T2: 50 ml/l
de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T3: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T4: 100 ml/l de extracto de
zorrilla y nim cada 6 dias; T5: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T6: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim

cada 14 dias; T7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T8: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T9:

150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T10: Testigo Sin aplicacion

El analisis la mortalidad del H. hampei F en los frutos evaluados mediante la prueba de Fisher al

0,05%, registra diferencia estadistica altamente significativas para los tratamientos evaluados con

respecto al testigo, registrando los tratamientos uno y tres los promedios mas altos de mortalidad

con 8,54 y 8,38 brocas muertas respectivamente; mientras el menor promedio lo alcanzé el

tratamiento testigo con 0,71 brocas muertas como lo menciona la tabla 2.
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Promedio de brocas muertas en los granos de café evaluados

TRATAM. Medias E.E. TRATAM. Medias n E.E.
T3,00 8,54 1,05* T8,00 5,88 1,058b¢
T1,00 8,38 1,05% T9,00 5,22 1,05b
T4,00 8,20 1,05 T5,00 5,10 1,05b
T2,00 6,00 1,052b¢ T7,00 4,82 1,05¢
T6,00 5,90 1,052b¢ T10,00 0,71 1,05¢

Nota: n: nimeros de datos que se repiten; E.E: significacién; T1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T2: 50
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T3: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T4: 100 ml/l de
extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T5: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T6: 100 ml/l de extracto de
zorrilla y nim cada 14 dias; T7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T8: 150 ml/l de extracto de zorrilla y
nim cada 10 dias; T9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T10: Testigo Sin aplicacion.

Cuando se analizo la presencia de larvas vivas en los frutos brocados, segun la prueba de Fisher al

0,05% existe diferencia altamente significativa entre los tratamientos aplicados y el testigo sin

aplicacion, resultando més eficiente el tratamiento uno (50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada

6 dias), ya que registra el promedio mas bajo de larvas vivas (1,73). En la tabla N° 3 se muestra las

medias por tratamiento de larvas vivas presente en los granos brocados.
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Tabla 3.
Promedios de Larvas Vivas en los granos de café evaluados

TRATAM. Medias n E.E. TRATAM. Medias n E.E.
T10,00 8,52 3 0,54* T8,00 3,60 3 0,54°¢
T9,00 4,63 3 0,54° T2,00 3,58 3 0,54%¢
T5,00 4,52 3 0,54° T3,00 2,12 3 0,54¢
T6,00 3,92 3 0,54° T4,00 1,82 3 0,54¢
T7,00 3,90 3 0,54° T1,00 1,73 3 0,54¢

Nota: n: nimeros de datos que se repiten; E.E: significacién; T1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T2: 50
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T3: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T4: 100 ml/l de
extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; TS: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T6: 100 ml/l de extracto de
zorrilla y nim cada 14 dias; T7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T8: 150 ml/l de extracto de zorrilla y
nim cada 10 dias; T9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T10: Testigo Sin aplicacién

Cuando se analiz¢ la presencia de larvas de Hypothenemus hampei Ferrari en los granos evaluados,
segun la prueba de Fisher al 0,05%. Nuevamente se registra diferencial altamente significativa
frente al testigo. El valor promedio mas alto en mortalidad de H hampei, se presentd con el
tratamiento uno (6,98), mientras el menor promedio lo obtuvo el tratamiento testigo con 0,43 larvas

muertas.
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Tabla 4.
Promedio de larvas muertas en los granos de café evaluados

TRATAM. Medias n E.E. TRATAM. Medias n E.E.
T1,00 6,98 3 0,512 T8,00 4,33 3 0,51¢d
T4,00 6,22 3 0,512 T9,00 4,27 3 0,51¢d
T7,00 7,75 3 0,518b¢ T3,00 4,22 3 0,514
T6,00 4,77 3 0,51bcd T5,00 3,48 3 0,514
T2,00 4,38 3 0,51¢ T10,00 0,43 3 0,51°

Nota: n: nimeros de datos que se repiten; E.E: significacién; T1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T2: 50
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T3: S0 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T4: 100 ml/l de
extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; TS: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T6: 100 ml/l de extracto de
zorrilla y nim cada 14 dias; T7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T8: 150 ml/l de extracto de zorrilla 'y
nim cada 10 dias; T9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T10: Testigo Sin aplicacién

En lo relacionado a la presencia de huevos de brocas en los frutos de café, se observa que no existe
diferencia significativa entre los tratamientos. En la tabla 5, se presenta el andlisis de Fisher al

0,05% de numero de huevos encontrados en los granos evaluados con extracto de zorrilla y nim.

Tabla 5 Promedio de huevos de broca en los granos de café evaluados

TRATAM Medias n E.E. TRATAM Medias n E.E.
T7,00 2,55 3 0,60* T2,00 1,80 3 0,60*
T10,00 2,40 3 0,60* T8,00 1,57 3 0,61*
T6,00 2,00 3 0,60* T3,00 1,15 3 0,60*
T9,00 1,92 3 0,60* T1,00 1,10 3 0,60*
T5,00 1,88 3 0,60* T4,00 0,88 3 0,60*

Nota: n: nimeros de datos que se repiten; E.E: significacién; T1: 50 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T2: 50
ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T3: S0 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T4: 100 ml/l de
extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; TS: 100 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 10 dias; T6: 100 ml/l de extracto de
zorrilla y nim cada 14 dias; T7: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 6 dias; T8: 150 ml/l de extracto de zorrilla 'y
nim cada 10 dias; T9: 150 ml/l de extracto de zorrilla y nim cada 14 dias; T10: Testigo Sin aplicacién

Los resultados de la presente investigacion registraron mejores efectos, comparado con los
resultados de investigaciones similares, como el caso de estudios realizados en la zona del Pangui,

en el 2002, con el uso de insecticidas formulado de las semillas de A. indica (INBIO 75) en dosis
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de 1 y 2 litros/ha, tuvo leve efecto en reduccion de la broca del fruto de café, expresandose en una

eficiencia del 3.94 y 4.25%, respectivamente. (Duicela et al/, 2003).

De igual manera con una investigacion que se orientd a evaluar el uso de P. alliacia y A. indica
como extracto para combatir larvas en tomate organico, que se obtuvieron los siguientes resultados:
el extracto Azadirachta indica con 38.88 seguido por el de P. auritum, con 28.8 y P. alliacea. Con

21.22 % de larvas muertas (Valarezo et al, 2008).

Conclusion

Los extractos de Petiveria alliacia y Azadirachta indica, controlan de forma eficiente el H. hampei

en el cultivo de Coffea arabica, registrandose mortalidad en todos los tratamientos aplicados.

El uso de los extractos de Petiveria alliacia y Azadirachta indica, influyen en la mortalidad de H.

hampei tanto en su fase adulto, como en el estadio larval.

El uso de los extractos de Petiveria alliacia y Azadirachta, en dosis 50 ml/litro de agua, aplicandolo
cada 14 dias resulta mas eficiente para el control del H. hampei adultos, en el cultivo de Coffea

arabica.

El uso de los extractos de Petiveria alliacia y Azadirachta, en dosis 50 ml/litro, aplicandolo cada
6 dias resulta mas eficiente para el control del H. hampei en estadio larval, en el cultivo de Coffea
arabica; ademas que la utilizacioén de estos extractos, no presenta influencia en los huevos de H.

hampei presente en los frutos evaluados del ensayo.
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Recomendaciones

Seguir evaluando los extractos de Petiveria alliacia y Azadirachta indica en otras localidades
cafetaleras para validar los extractos en diferentes agroecosistemas y contribuir de esta manera al

control de esta plaga en otras regiones en el pais

Una vez con los resultados definitivos, diseminar la informacién entre los productores para la

rapida adopcion en los cantones del sur de Manabi y su area de influencia.

Evaluar otros tipos de extractos vegetales y compararlos con los evaluados en la presente

investigacion.
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